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حاصل از جنین هاي بذري درخت جینکو در ایجاد کالوسدرصدرويبر ایستامیدان مغناطیسی مطالعه اثر 
شرایط آزمایشگاهی
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چکیده
کالوس زایی، بر رويتحقیقات وسیعی .فراوان می باشداهمیت دارايزینتی و تولیدات دارویی ت که از نظر ینکو درختی اسج

اثر در این تحقیقانجام شده است. تا کنونآنژینکولوئیدماده موثره دلیل اهمیت فراوان ه بتولید کالوسهاي جنین زا و ریشه زایی 
مورد In vitroدر شرایط جینکوحاصل از جنین هاي بذري درختایجاد کالوسهاي درصدرويیا ایستامیدان مغناطیسی ثابت

تغییر یافتهروي محیط کشتعفونی کردن بذر ودر شرایط استریل پس از ضد جنین و لپه هاي بذري جینکو بررسی قرار گرفت.
B5 ھورمون  با بدون هورمون وBAmg/l٠۵/به میلی تسلا50با شدت میدان ثابتمیدان مغناطیسیکشت شده و در مجاورت٠

پس هاکالوساز یادداشت بردارينیز درنظر گرفته شدند.مغناطیسیتیمارهاي بدون میدانتیمار شدند.در تاریکیدو هفتهمدت 
بدون بین محیط کشت تاثیر معنی دار داشته و هاایجاد کالوسدرصدرويمیدان مغناطیسی نتایج نشان داد از یکماه انجام شد. 

می تواند مغناطیسیکاربرد . گردیدنمشاهدهتاثیريزاییکالوساز نظر افزایش درصد ٠/BAmg/l٠۵هورمون و با هورمون
باشد.رشدکالوسافزایش رویکرد جدیدي در تحقیقات بر روي 

جنین.ی،میدان مغناطیسجینکو، کالوس زایی، کلیدي:واژه هاي

مقدمه
Ginkgo biloba(با نام علمی درختی است از بازدانگان اولیهینکوج L. (تیره ازGinkgoaceae که به لحاظ زینتی و تولیدات

دلیل اهمیت فراوان آن ه ). کشت بافت این گیاه ب1384قائم مقامی و  لبافی (دارویی از جمله ژینکولوئید و فلاونوئید اهمیت دارد 
,Tulecke(در جهت کالوس زایی، تولید کالوسهاي جنین زا و ریشه زایی آغاز شده است1934سالهاي از مطالعات زیادي ).1997

میلی تسلا در زمان6/4تا 9/2تواند روي موجودات زنده تأثیر بگذارد. اعمال میدان مغناطیسی اند که میدان مغناطیسی مینشان داده
ثانیه به منظور تحریک باززایی در کشت بافت سویا موجب افزایش در تشکیل ریشه چه و ساقه چه، وزن 8/19و 6/6، 2/2هاي 

مشاهده mT7(ایستا) ثابترشد سریعتر بذر گندم نیز با استفاده از میدان مغناطیس ).Atak, et al., 2003(تازه و مقادیر کلروفیل شد
میزانها،آنزیمفعالیتتنفس،میزانبیوشیمیایی،سلول، فعالیتهايتکثیرپروتئین ها،بیوسنتزدرمغناطیسیمیدانمثبتو اثرات

ها هنوز نامشخص است اما یک البته سازوکار دقیق این تأثیر).Cakmak, 2009(شددادهنشاننموورشددورهواسیدنوکلئیک
هاي فعال توصیف ممکن براي اثرات متعدد میدان مغناطیسی روي موجودات زنده، تنش اکسیداتیو ناشی از افزایش تولید گونه

یا ایستاان مغناطیسی ثابتمیددر این تحقیق اثرات ). 1392گیرد (پایز و همکاران گري آهن انجام میاکسیژن است که با میانجی
(DC) هاي حاصل از جنین هاي بذري درخت جینکو مورد بررسی قرار گرفت.کالوسایجاد رشد و روي
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مقایسه میانگین ها براي بررسی اثر مغناطیس بر درصد ایجاد کالوس - 2شکل 

mT50کالوس در میدان مغناطیسی  ایجادتجزیه واریانس درصد-1جدول 
Fsمیانگین مربعاتمجموع مربعاتدرجه آزاديمنبع تغییر

*139/386739/386738/4مغناطیس

115/333715/333778/3nsمحیط

160/185360/185310/2nsمحیط× مغناطیس 

3794/3266689/882خطاي آزمایشی

40کل

درصد معنی دار شد.5اختلاف در سطح : *
:ns معنی دار نشد.درصد 5در سطح اختلاف

نتایج و بحث
میدان مغناطیس و بین نمونه هاي تحت شرایط برابرحدود دو زاییدر درصد ایجاد کالوستفاوت معنی دار2با توجه به شکل 

افزایش وزن کالوس و مقدار قند، پروتئین و فنول در بذر سویا تحت شاهد (بدون میدان مغناطیسی) دیده می شود. در همین ارتباط، 
البته در تحقیقی دیگر کاهش زنده مانی ).Radhakrishnan, 2012(تنش شوري و تیمار میدان مغناطیسی پالس شده دیده شد 

نمی توان لذا.)Pazur, 2005) &Gallandمشاهده گردیدمیلی تسلا 8میدان مغناطیسی با کالوسهاي سوسپانسیونی جو تحت تیمار 
Bو Aدو محیط کشت بین1با توجه به جدول همواره اثرات مثبتی روي کشتهاي درون شیشه ایی دارد. میدان مغناطیسیگفت

اند. شدهو ایجاد تحریکدر اثر هورمون هاي داخلی و یا میدان مغناطیسی ییزاکالوسو احتمالا تفاوت معنی دار وجود نداشت
mg/l1NAAبه همراهmg/l5/0ینکوجتولید کالوس از بافتهاي رویشی براي BAدر تحقیق تولیت و همکاران مقدار دوز مناسب 

نیزجهت استخراج افزایش می یابد ینکولوئیدجدر صورت افزایش کمی مقدار کالوس، ماده موثره .)1387تولیت و همکاران (بود
مورد این تکنیک می تواند در برنامه هاي ریزازدیادي آینده انجام شودکالوسهاچنانچه القا جنین زایی بر روي و از طرف دیگر، 

ا در برخی از کشت ها و یا بافتها ممکن است اثرات محرك و یمغناطیسیمیداندر مجموع می توان گفت که د.استفاده قرار گیر
خواهد بود.ي گیاهیهورمون هابرايمناسب جایگزینی در حالت افزایش رشد بازدارنده اي داشته باشد که 
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Abstract

Ginkgo tree in terms of ornamental and medicinal products is of paramount importance. Several
studies have conducted on the callus, embryogenic callus production and rooting because of the
importance of active ingredient it's Ginkgolide. In this research the effect of a static magnetic field on
percentage of callus formation from ginkgo tree seed embryos in vitro were studied. After disinfection
of ginkgo seed embryos, embryo and cotyledons were cultured in sterile conditions on changed B5
medium without hormones and with 0.05 mg/l BA hormone. Samples were treated on the presence of
a magnetic field with magnetic flux density of 50 mT for two weeks in the darkness. There is also
treatment without magnetic field. Recording for callus was performed after one month. The results
showed magnetic field had a significant effect on the percentage of callus induction and there was no
difference between effect of the mediums (without hormones and with hormone 0.05   mg/l   BA) on
the percentage of callus. Application of magnetic can be new approach in callus formation
investigations.
Key words: Ginkgo, Embryo, Callus, Magnetic Field


