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چکیده

هاي محرك رشد از طرق مختلف و از جمله افزایش میزان جذب و دسترسی به عناصر غذایی رشد گیاه تحت تاثیر باکتري
هاي رشدي گیاه دارویی ر شاخصهاي محرك رشد بتوانند بهبود دهد. به منظور مطالعه اثر کود نیتروژن، کود گوگرد و باکتريمی

الاعظم هاي کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی مجتمع بقیهکرچک آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك
هاي اجرا گردید. تیمارهاي آزمایش شامل باکتري91-90نیمه) وابسته به دانشگاه زابل واقع در شهرستان زهک در سال زراعی (چاه

150لیتر در هکتار)، کود نیتروژن در سه سطح (صفر، 2محرك رشد در سه سطح (شاهد، نیتروکسین، سوپرنیتروپلاس به میزان 
نتایج این کیلوگرم در هکتار) بود. 300کیلوگرم در هکتار) و کود گوگرد (بیوگوگرد گرانوله آلی) در دو سطح (صفر و 200و

باکتري، کود گوگرد و نیتروژن بر روي سرعت رشد محصول، سرعت رشد نسبی، دوام بیوماس و تحقیق نشان داد که اثرات ساده 
داري داشت ولی گوگرد بر روي سرعت رشد نسبی و نسبت سطح برگ در نسبت سطح برگ در مراحل مختلف رشدي تاثیر معنی

.افزایش گوگرد افزایش یافتدار نداشت اما سرعت رشد محصول و دوام بیوماس بامراحل مختلف رشدي تاثیر معنی

ي شیمیاییکودها،کرچک، سرعت رشد محصول، دوام بیوماسکلیدي:کلمات

مقدمه

Ricinus communisعلمیکرچک با نام  L. متعلق به تیرهEuphorbiaceaeاي با از خانواده فرفیون و به صورت درختچه
به فرد خود به عنوان یکی از گیاهان مقاوم به شرایط آب و هوایی هاي منحصر اي است این گیاه به دلیل ویژگیهاي پنجهبرگ

,Ogunnniyi(مختلف شناخته شده است هاي به گروه نامتجانس از باکتري)PGPR(هاي محرك رشد گیاه . باکتري)2006
گردند میهاي رشد و نمو گیاهشود که با استفاده از یک یا چند فرایند خاص موجب بهبود شاخصریزوسفر اطلاق می

)Kloepper, Lifshitz and Zaboltowicz, 1989(هاي هاي محرك رشد شامل افزایش شاخص. مزایاي تلقیح این گیاه با باکتري
زا، افزایش سطح برگ، افزایش زنی، رشد ریشه، میزان تولید در واحد سطح، کنترل عوامل بیماريمتعددي مانند سرعت جوانه

,Lucy, Reed and Glick)شکی، وزن ریشه و اندام هوایی، افزایش فعالیت میکروبی خاك محتوي کلروفیل، مقاومت به خ

نیتروژن عنصري .(Dobbelaere, Vanderleyden and Okan, 2003)باشند و همچنین دسترسی عناصر غذایی براي گیاه می2004)
ها، اسیدهاي نوکلئیک و کلروفیل وجود دارد و بیش از عناصر غذایی دیگر رود و در پروتئینمهم و حیاتی براي گیاه به شمار می

Boswell, Meisinger and)باشد باشد و مقدار بازیافت آن کمتر از نصف مقدار به کار رفته میدر معرض از دست رفتن می

(Case, 1985.د یکی از عناصر ضروري براي رشد گیاهان محسوب شده و کمبود آن، سبب کاهش تولید کلروفیل در گوگر
گوگرد مورد نیاز براي رشد مطلوب گیاهان .)Ghasemian, 2001(باشد هاي برگ شده که نتیجه آن کاهش رشد گیاه میسلول

).Marschner, 1990(درصد وزن خشک آنها را تشکیل می دهد5/0تا 2/0متفاوت بوده و
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هامواد و روش

در مزرعه تحقیقاتی پژوهشکده کشاورزي دانشگاه زابل واقع در شهرستان زهک اجرا گردید. 90این آزمایش در سال زراعی 
آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. تیمارهاي مورد بررسی عبارتند از: 

در دو سطح (S)کیلوگرم در هکتار)، کود بیوگوگرد گرانوله آلی 150(N1)،200(N2)، (N0)در سه سطح (صفر(N)تروژن کود نی
دو (B2)سوپرنیتروپلاس ،(B1)نیتروکسین،(B0)در سه سطح (صفر(B)کیلوگرم در هکتار) و باکتري هاي محرك رشد 300(صفر، 

متر تهیه شد. 2×3آزمایش پس از عملیات شخم و تهیه بستر، کرت هایی به ابعاد لیتر در هکتار) اختصاص یافت. در زمین محل 
سانتی متر و فاصله 60هاي کشت با یکدیگر متر، فاصله بین ردیف2متر و بین تکرارها سانتی30فاصله کرت هاي آزمایش از هم 

300ز کرت بندي زمین و قبل از کاشت مقدار سانتی متر و در هر کرت، سه ردیف کاشت نظر گرفته شد. پس ا35روي ردیف ها 
کیلوگرم در هکتار کود 200و 150کیلوگرم در هکتار کود گوگرد در هنگام کاشت به کرت هاي آزمایشی مربوطه اضافه شد و 

باکتري هاي برگی قبل از ظهور جوانه گل به کرت هاي آزمایشی داده شد. و قبل از کشت دانه ها را با 8و 4نیتروژن در دو مرحله 
کشت انجام 90اسفند سال 18محرك رشد بصورت اسپري تلقیح شد و بعد از چند ساعت خشک شدن در سایه بلافاصله در 

روز یک بار انجام شد و تا زمان رسیدگی کامل 9یا 8گردید. اولین آبیاري زمین دو روز بعد از کاشت انجام شد. آبیاري هر 
7و 4برگی انجام گردید. وجین نیز در دو مرحله 4ه تراکم مورد نظر عملیات تنک در مرحله محصول ادامه داشت. براي رسیدن ب

برگی انجام گردید. 

نتایج و بحث

سرعت رشد محصول

% و 5نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده باکتري، گوگرد و نیتروژن بر روي سرعت رشد محصول در سطح احتمال 
200و نیتروژن در سطح 300که بیشترین تاثیر مربوط به باکتري سوپرنیتروپلاس، کود گوگرد در سطح بطوريدار شد. % معنی1

) کاربرد 1و با توجه به جدول (کیلوگرم در هکتار بود و با افزایش کود گوگرد و نیتروژن سرعت رشد محصول افزایش یافت
(Uhart and Andrade, 1995)چهارم افزایش یافت. این با نتایج باکتري سوپرنیتروپلاس بر روي سرعت رشد محصول در مرحله

که اثرات مثبت افزایش نیتروژن بر سرعت رشد محصول است مطابقت دارد.

تاثیر باکتري بر روي سرعت رشد محصول در مراحل مختلف رشدي-1جدول 

(تیمار   CGR 4(g.m-2.d-1

(L/h)باکتري

B0
b628/2

B1
a995/2

B2
a244/3

.نمی باشند(p< o.o5)اختلاف معنی داراعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي 
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سرعت رشد نسبی

نیتروژن و اثرات متقابل × نیتروژن، گوگرد× گوگرد، باکتري× ها نشان داد که اثرات متقابل باکترينتایج مقایسه میانگین
× که اثرات متقابل باکتريدار شدند. بطوريهاي مختلف قرار دارند و معنینیتروژن از لحاظ آماري در گروه× گوگرد× باکتري

داري بر روي این صفت داشتند و اثر گوگرد بر باکتري مساعد بوده و با افزایش اثیر معنیگوگرد در مراحل دوم، پنجم و ششم ت
گوگرد سرعت رشد نسبی افزایش یافت و در مرحله دوم سوپرنیتروپلاس و در مرحله پنجم و ششم نیتروکسین بیشترین تاثیر را 

در ابتداي فصل رشد به RGRمقدار ).2(جدول هده شد داشت و در مراحل اولیه روند افزایشی و در مراحل آخر روند کاهشی مشا
دلیل رشد سریع گیاهان، وجود حداکثر بافت هاي جوان و وزن اولیه کم گیاه نسبت به زمان هاي دیگر بیشتر است. با گذشت زمان 
برگ هاي پایینی گیاه به دلیل پیري و در سایه قرار گرفتن، قادر به فتوسنتز مناسب نمی باشند، لذا اسیمیلات تولید شده به کل وزن

)1374هاشمی دزفولی و کوچکیخشک کاهش می یابد (

گوگرد بر روي سرعت رشد نسبی در مراحل مختلف رشدي× اثرات متقابل باکتري -2جدول 

RGRتیمار 2(g.g-1.d -1)RGR5(g.g-1.d -1)RGR 6(g.g-1.d -1)

* گوگردباکتري
B0S0

c047/0d060/0bc024/0
B0 S1

bc052/0b064/0a031/0
B1 S0

a074/0a068/0a030/0
B1 S1

c044/0c061/0b026/0
B2 S0

c044/0e056/0a030/0
B2 S1

b057/0e056/0c023/0
.نمی باشند(p< 0.05)در هر ستون داراي اختلاف معنی دار اعداد با حروف مشترك

دوام بیوماس 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده باکتري، نیتروژن و گوگرد در سطوح مختلف رشدي بر روي دوام بیوماس در 
داري بر روي این صفت داشت و در بطوري که باکتري در مرحله اول، دوم، سوم و چهارم تاثیر معنیدار شد.% معنی1سطح احتمال 

)3(جدول مرحله اول و چهارم باکتري نیتروکسین و در مرحله دوم و سوم سوپرنیتروپلاس بیشترین تاثیر را داشت

نسبت سطح برگ

% بر روي 1% و 5یتروژن در سطوح مختلف رشدي در سطح احتمال نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده باکتري و ن
باکتري در مراحل اول، دوم، چهارم و پنجم تاثیر .داري از خود نشان ندادداري داشت ولی گوگرد تاثیر معنیاین صفت تاثیر معنی

با شاهد وجود نداشت و بطور کلی داري داشت و تقریبا همگی در یک گروه قرار دارند و تفاوت چندانی بین کاربرد باکتريمعنی
.در مراحل اولیه روند افزایشی و در مراحل آخر روند کاهشی مشاهده شد
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تاثیر باکتري بر روي دوام بیوماس در مراحل مختلف رشدي-3جدول 
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Abstract

Plant growth can be improved by plant growth-promoting bacteria (PGPR) via various methods;
such as increasing of absorbation of elements and avalibility of nutrietion. This study emphasize on
the effect of PGPR, nitrogen (N) and sulfur (S) fertilizer on growth of Castor bean. A experiment was
set up as random complete block as factorial with three replications in research center of
BaqiatollahAlazam (Chahnime) near to Zahak city in Sistan. All treatments in this study were growth

BMDتیمار 1(g.d-1)BMD 2(g.d-1)BMD 3(g.d-1)BMD 4(g.d-1)

(L/h)باکتري 

B0
b216/0b948/0b188/1b306/0

B1
a256/0a122/1a319/1a337/0

B2
b215/0a147/1a375/1ab323/0

.نمی باشند(p< 0.05)در هر ستون داراي اختلاف معنی دار اعداد با حروف مشترك



مقالات پوستري فیزیولوژي پس از برداشتاهواز   -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی           

٥

promoting bacteria with three levels (control, Nitrocsen and Super nitro plus with two L/ha), N with 3
levels (0, 150 and 200 kg /ha) and S with two levels (0 and 300 kg/ha). The results showed that PGPR,
Sulfur and Nitrogen had significant effect on CGR, RGR, BMD and LAR at different stages of
growth. But Sulfur had not significant on RGR and LAR. However, with increasing of S fertilizer
increased on CGR and BMD.

Key word: BMD, Caster been, CGR, Fertilizer,


