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چکیده
است. این تحقیق گرفتهقرار ریزگردهاتحت تاثیر هاي اخیرسالدر نخل خرما از جمله درختان میوه بسیار مهم کشور است که 

در محیط سازيبا شبیهبر تشکیل میوه، به منظور مطالعه نحوه فرونشست ریزگردها بر سطح گل و کلاله و بررسی اثرات آن 
پاشی افشانی، غبارپاشی و آبهاي تیماري مختلفی از نظر زمانی از گردهترکیبآزمایشگاه و نخلستان به اجرا درآمد. در آزمایشگاه 

به طور جداگانه و هر هاي تیماري مختلف ترکیب،زمان در محیط نخلستانبه کار گرفته شد. به طور همزیر بینوکولار در ها لگُ
و در و کلاله ریزگردها بر گل فرونشستدر نهایت در محیط آزمایشگاه نحوه به اجرا درآمد.ک نخل و در سه تکرار تیمار روي ی

همراه به ویژه زمانی که با رطوبت بررسی شد. نتایج نشان داد ریزگردها اثرات ریزگردها بر میزان تشکیل میوه محیط نخلستان نحوه 
رها را دهاي مختلفی میزان تلقیح گلنمایند و بسته به نوع تیمار، با شدتل و کلاله تولید میمانندي را بر سطح گباشند لایه عایق

دهند.نخل خرما کاهش می
نخل خرما، ریزگرد، گرده افشانی، میوه نشینیکلمات کلیدي: 

مقدمه
Phoenix dactyliferaنخل خرما ( L. این )1394، مستعان(تراهی و است1کاسهاریو متعلق به خانواده ) گیاهی تک لپه، دوپایه .

هاي اخیر وزش ریزگردها در اغلب مناطق . در سال)1390(محبی و همکاران، گیاه در برابر شرایط سخت محیطی بسیار مقاوم است 
جنوبی مناطق ،و غبار در اکثر مواقع سال به خصوص در فصول گرمگردیدهپد. ایران شدت بیشتري یافته استاز جملهجهان و 

. نخل خرما نیز مانند سایر محصولات )1388؛ میري و همکاران، 1392(خمان، مواجه کرده استيکشور را با مشکلات جد
که استايبرچهگل خرما سه. )1394(تراهی و مستعان، بهره نبوده استهاي ناشی از ریزگردها بیها و زیانکشاورزي از آسیب

پوشانند. در ها را نمیها و سطح برجسته برچهکلالهکه)1(شکل تر احاطه شده استکوتاهبا سه گلبرگ کوتاه و سه کاسبرگ
سطح . )1390(محبی و همکاران، گیرندها مستقیما در معرض محیط بیرون قرار مینتیجه سطح فوقانی گل و از جمله سطح کلاله

هاي گرده بسیار سبک و ریز خرما فراهم اي به دام انداختن دانهعدد و مرطوبی است که شرایط را برهاي متبرجستگیها دارايکلاله
اند.نموده

)1394ها از تراهی، (عکس: گل ماده نخل خرما (راست)، کلاله گل ماده نخل خرما (چپ)1شکل 
ا نیز بستر مناسبی ها علاوه بر گرده براي سایر ذرات ریز و پراکنده در هوا از جمله ریزگردهسطح مرطوب و چسبناك کلاله

ها بر گل، گرده ذرات ریزگرد و مطالعه شیوه احتمالی اثرات آنفرونشستاي در زمینه نحوه است. تا کنون مطالعهفرونشستبراي 
سازي فرونشست ریزگردها بر سطح گل و کلاله خرما و بررسی نحوه اثر افشانی انجام نشده است. این تحقیق به منظور شبیهو گرده
نخلستان به اجرا درآمد.محیط محیط آزمایشگاه و همچنین افشانی و تشکیل میوه رقم استعمران در گردهآن بر 

1 . Arecaceae
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هامواد و روش
ها در برداشت شدند و پس از ضدعفونی، انتهاي آن،ها و قبل از باز شدننخل رقم استعمران پس از رسیدگی گلهايآذینگل

در طول سال و از ها به منطقهریزگردورودریزگرد لازم پس از ند.شدزمایشگاه نگهداريداده شد و در محیط آدرون آب قرار 
Zeiss Stemiبینوکولار مدل ها خارج شدند و زیر ها به تدریج از غلافآوري شد. سپس گلپاي دیوارها و سطح کفراژها گرد

SV11 ت غبار بر سطح کلاله، نوك قلم مو در نمونه ریزگردها فرو سازي فرونشسبراي شبیهقرار داده شدند. برابر 260با بزرگنمایی
شد به ها و در مقابل نسیم آرامی که توسط باد کولر آزمایشگاه تولید میمتري از سطح گلبرده شد و با فاصله حدود ده سانتی

آب مقطر بر سطح ، متريسانتی20د پاش دستی و با فاصله حدواز مهبا استفاده سازي بارندگی نیز آرامی تکان داده شد. براي شبیه
با پاشی با سطوح مختلف مورد استفاده قرار گرفت. فاکتورهاي مختلف گرده، ریزگرد و آبها اسپري گردید. در این تحقیق گل

سه تیمار جا گردید. در زیر بینوکولار، دینامیک این غبارپاشی و اسپري آب جابهافشانی، گردهانجامتوجه به ترکیب تیماري، زمان
ها به تیمارهاي آزمایش در محیط طبیعی، براي بررسی نحوه واکنش گلها بر گل و کلاله مطالعه گردید.و تاثیرات فیزیکی آن

آمد به اجرا دریک تیمار) و در سه تکرار به عنوان روي درختان مجزا (هر درخت در محیط نخلستان نیز ي این تحقیقکلیه تیمارها
گیري شد. اندازهنشینیو درصد میوه

نتایج و بحث
). 2شکل ها مشاهده شد (بر سطح گل و سطح کلالههانشست گردهفرودر محیط آزمایشگاه افشانی) در تیمار شاهد اول (گرده

هیچ در محیط آزمایشگاه افشانی) در تیمار دوم (بدون گرده). 3شکل در نخلستان نیز تشکیل میوه طبیعی موید این موضوع بود (
ها تلقیح نشدند و فقط درصد کمی میوه در محیط نخلستان نیز درصد بسیار بالایی از گل.اي بر سطح گل یا کلاله مشاهده نشدگرده

).3شکل هاي پراکنده در محیط نخلستان بود (که احتمالا به دلیل وجود برخی گردهتشکیل گردید 

خل خرما: فرونشست گرده بر سطح گل و کلاله در ن2شکل 

نشینی: اثرات تیمارهاي مختلف بر درصد میوه1نمودار 
ها بر سطح قطرات تشکیل شده بر سطح گل قرار گرفتند اما ذرات غبار بلافاصله در در تیمار رطوبت+گرده+ریزگرد، گرده

د آلودر اثر تشکیل این محلول گل.ندراندقطراتبه سمت سطح را ها گردهورا تشکیل دادند يآلودشده و محلول گلقطرات حل
و فرصت دستیابی به سطح کلاله را پیدا نکردندرغم جذب رطوبت و متورم شدن،لیو عبر سطح آن باقی ماندند ها بسیاري از گرده

از تیمار تردر سطح پایینتیمار تشکیل میوه در این میزان در محیط نخلستان نیز .)4شکل (جوانه نزدندنیز پس از گذشت زمان 
). 3شکل افشانی طبیعی بود (گرده
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حل شدن سریع ذرات ریزگرد در قطرات آب روي گل، رانده ها بر سطح قطرات آب روي گل، : از چپ به راست: شناور شدن گرده4شکل 
ها بر سطح قطراتزنی آنها و عدم جوانهها به سمت سطح بیرونی قطرات، متورم شدن گردهشدن گرده

آلودي را تولید ، ریزگردها همانند تیمار بالا، بلافاصله در قطرات آب حل شده و محلول گلدر تیمار رطوبت+ریزگرد+گرده
ها با مرور زمان هاي فراوانی بر سطح آن باقی ماندند و امکان دسترسی به کلاله گل را  نیافتند. بسیاري از این گردهکردند که گرده

در محیط .)5شکل (نی نبودند که به احتمال فراوان به دلیل شوري محلول ریزگرد بر سطح گل و کلاله استزقادر به جوانهنیز 
).3شکل (ترین تشکیل میوه را به دنبال داشتافشانی، کمنخلستان نیز این تیمار پس از تیمار عدم گرده

ی، حل شدن بسیاري از ریزگردها در قطرات آب، شناور ماندن و : از چپ به راست: تشکیل قطرات آب بر سطح گل پس از بارندگ5شکل 
ها بر سطح قطرات زنی گردهعدم جوانه

ها به ، ریزگردها همانند عایقی سطح گل را پوشاندند و از دسترسی اغلب گردهدر محیط آزمایشگاهدر تیمار ریزگرد+گرده
افشانی تر از گردهپاییندر سطحتشکیل میوه تان نیز در این تیمار در محیط نخلس.)6شکل (سطح گل و کلاله خودداري کردند

).3شکل قرار گرفت (طبیعی

(راست)، جذب تدریجی رطوبت سطح گل و کلاله توسط ریزگرد(چپ): تشکیل لایه عایقی از ریزگرد بر سطح گل6شکل 
ها گردید و هرچه بارندگی باعث شستشوي اغلب گردهه در سطح آزمایشگاسازي شده در تیمار گرده+رطوبت، بارندگی شبیه

ین تعداد محدودي گرده در ب،رغم ایناما علی)7شکل (شدهاي بیشتري از سطح گل و کلاله شسته یافت گردهادامه می
تشکیل مناسبیمیوهمیزانها، شوي اغلب گردهرغم شست. در محیط نخلستان نیز علی)8شکل ماند (هاي روي کلاله باقی برجستگی

.)3شکل (افشانی طبیعی بودتر از گردهاي که میزان تشکیل میوه در این تیمار فقط یک سطح پایینبه گونهگردید 

هاها از سطح گل و کلاله: شسته شدن گرده7شکل 

هاي سطح کلاله ها در بین برجستگیها از سطح کلاله و باقی ماندن برخی گرده: شسته شدن تدریجی گرده8شکل 
اما با ادامه بارندگی این گردیددر تیمار ریزگرد+رطوبت+گرده، ابتدا بارندگی باعث تشکیل قطرات محلول آب و ریزگرد 

یافت قطرات ریزش کرده و باعث شسته شدن بسیاري از ذرات غبار از سطح گل و کلاله شد و هرچه بارندگی بیشتر ادامه می
باعث تثبیت گرده بر سطح ها، افشانی متعاقب گلدر این تیمار و گردهمرطوب شدن سطح گل شد. تر میشستشوي ریزگردها بیش
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تري نسبت به پایینسطحدر محیط نخلستان نیز تشکیل میوه در این تیمار در ).  9شکل افشانی گردید (گردهگل و کلاله پس از 
.)3شکل افشانی معمولی بود (گرده

تر، تثبیت گرده بر سطح راست. تشکیل قطرات اولیه مخلوط ریزگرد و آب، به هم پیوستن قطرات و تشکیل قطرات بزرگ: از چپ به9شکل 
مرطوب گل و کلاله

ها ها باقی ماندند اما ذرات ریزگرد به تدریج با جذب رطوبت سطح کلالهها روي کلالهدر تیمار گرده+ریزگرد، بسیاري از گرده
در محیط نخلستان نیز ). 10شکل بود (هاکلالهسطحها برگردهزنی جوانهد تشکیل دادند که مانعی بر سر راه محلولی گل مانن

).3شکل مشهود بود  (افشانی معمولی تر نسبت به گردهپایینسطحکاهش تشکیل میوه در این تیمار و قرار گرفتن در 

کلاله خرما: فرونشست گرده و سپس ریزگرد بر سطح گل و10شکل 
داري بر تشکیل ها، اثرات معنیفارغ از ترتیب زمانی اجرا و ترکیب آن،اندنتایج، تیمارهایی که همراه با ریزگرد بودهبا توجه به 

کاهش ها رازنی دانه گرده، میزان تلقیح گلها و یا جلوگیري از جوانهاند و با ایجاد لایه عایق در برابر گردهمیوه در نخل داشته
اند.داده
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Abstract

Date Palm is one of the most important fruit trees in Iran that has been affected by dust during
recent years. This research has been carried out to study the dust subsidence on flower and stigma and
its effects on fruitset, with simulations in laboratory and plantation. In situ combinations of different
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treatments in terms of time of pollination, dusting and water spraying of flowers were used under
Binocular. Simultaneously, combinations of different treatments were used separately in the groves
with three replications. In the laboratory the way of dust subsidence on flower and stigma and in the
grove the dust effects on fruitset were investigated. The results showed that dust, especially when
combined with moisture, produced an isolator layer on the flowers and stigma surface and based on
the treatments reduce date palm fruit set with different intensities.

Key words: Date palm, dust, pollination, fruit set


