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چکیده

NO3(نیتروژنمختلفاشکالنسبتاثر
¯ :NH4

Gerbera)ژربراگل عملکردورشدبر) + jamesonii L.) بستر درشاخه بریده
تصادفیکاملاطرحقالبدرفاکتوریلصورتبهآزمایشاین. گرفتقرارمطالعهموردهیدروپونیکبازسیستموپرلیتکشت 

)CRD (نسبتشد،انجامعاملدوباNO3
¯ :NH4

Double"زردو"Stanzaُ"قرمز(ارقامو) 40:60و100،80:20،60:40: 0(+

Dutch".(قطرگل،تعدادوزن خشک گل، ارتفاع گل، بوته،دربرگتعدادکامل،نیتراتتیماربامقایسهدرکهدادنشاننتایج
گیاهیتودهزیستورشدکهحالیدریافت،افزایشغذاییمحلولدر)٪20(آمونیومکممقداردرگل عمرگل،قطرگل،ساقه

کهحالیدررا تولید نمود،عملکردوپارامترهاي رشدبالاترینقرمزرقمکهدادنشاننتایجیافت.) کاهش٪60(آمونیومبا افزایش
NO3:20%NH4-٪80نسبتکهدادنشاننتایج. بودرقم زرد برعکسدرگلعمر

تجاري گلتولیدبه عنوان محلول پایه جهت+
است.کیفیت مناسب ولحاظ خصوصیات رشدازبریدهژربرا شاخههاي

ژربرا، آمونیوم، پرلیت، بدون خاك، تعداد گل، عمر گل، کیفیت:کلمات کلیدي

مقدمه

در نیتروژنمیزانومنبعنوع.میباشدژربراگلویژه گیاهان بهتولیدتو کیفیت کمیافزایشدرمؤثرعواملازمتعادلتغذیه
تحت تأثیرخاكبدونهايکشتدرمختلفهايجنبهازراگیاهرشد کهاستايتغذیهعواملمهمترینازیکیغذاییمحلول

ازخاکیهايکشتبهنسبتخاك،بدونهايکشتدرغذاییمحلولنیتروژن درمنابعمناسبنسبتهايدقیقتنظیم.دهدمیقرار
رانیتراتبهآمونیومنسبتازمخلوطیاغلبگیاهان.)Savvas et al., 2003 ،Sonneveld, 2002(استبرخورداربیشترياهمیت

) طی آزمایشی تاثیر غلظت نیترات در محلول غذایی 2005ماسکرینی و لورنزو (دهند. مینیترات تنها ترجیحیاآمونیومباتغذیهبه
-میلی190ها مشاهده نمودند که در غلظت بالاي نیترات (را بر عمر پس از برداشت و کیفیت گل ژربرا مورد بررسی قرار دادند. آن

گرم در میلی140دار بوده و با کاربرد گرم بر لیتر) بیشترین تعداد گل تولید شد. نتایج نشان داد که تاثیر نیترات روي طول ساقه معنی
) طی آزمایشی اثر شکل نیتروژن را بر رشد و گلدهی گل ارکیده در دو 2008لیتر نیترات بلندترین طول ساقه حاصل شد. وانگ (

درصد کل نیتروژن محلول غذایی، تعداد گل، 75د بررسی قرار داد. نتایج نشان داد که با افزایش نیترات از صفر تا بستر کشت مور
خاك،بدونهايکشتغذاییدر محلولنیتروژنشکلکاربرداهمیتبهتوجهبادهنده افزایش یافت.قطر گل و طول ساقه گل

ژربرا رشد و عملکرد دو رقم گلمیزانبرمحلول غذاییدرآمونیوم : نیتراتمختلفنسبتهايتأثیرهدف بررسیباپژوهشاین
.گرفتانجام
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مواد و روش
توصـیه  جهـت دو رقـم گـل ژربـرا    عملکـرد  منظور بررسی تأثیر شکل نیتروژن (نیترات و آمونیوم) بر رشد و به این آزمایش 

قالـب  بـه صـورت فاکتوریـل در   مقدار مناسب نسبت نیترات به آمونیوم در محلول غذایی براي حصول عملکرد کمی و کیفی بهینه
در محـل پژوهشـکده ملـی گـل و     تکـرار  3دو عامل نسبت نیترات به آمونیوم محلول غـذایی و نـوع رقـم در    تصادفی با کاملاَطرح 

، 60:40، 80:20، 100:0ورت بـه ص ـ : نیتـرات  آمونیـوم هاي مختلف. عامل اول نسبتانجام شدتگیاهان زینتی ایران واقع در محلا
دان و گل ـ10تیمـار آزمایشـی  هـر  برايبود. )"Double Dutch"زردو"Stanza"قرمز(رقم گل ژربرا 2دوم شامل و عامل 40:60

اي هلند (دکـراي  مرکز تحقیقات باغبانی و سبزیهاي گلخانهمحلول غذایی . شدکشت لیتري یک بوته گل ژربرا3داخل هر گلدان 
. پ.هاش محلـول غـذایی مـورد    استفاده گردیدقبلیمبناي نتایج آزمایش ) توصیه شده براي تولید گل ژربرا و بر 2003و همکاران، 

گـردد.  مـی اسـتفاده  ی متـر میل ـ5/0-5در ایـن آزمـایش از پرلیـت بـا قطـر      تنظیم شـد.  2/5-8/5استفاده براي گل ژربرا در محدوده 
پارامترهاي تعداد برگ، ارتفاع گل، قطر ساقه گل، قطر دیسک گل، تعداد گل، عمـر پـس از برداشـت و وزن خشـک گـل انـدازه       

در سـطح احتمـال   LSDها نیز از طریق آزمـون دادهو مقایسه میانگینSASها با استفاده از نرم افزار تجزیه و تحلیل دادهشد.گیري 
شد.% انجام 5

نتایج و بحث

-یمعنهايتفاوتاستفادهموردهاي آمونیوم:نیتراتاثر رقم و نسبتکهدادنشانهادادهمیانگینمقایسهوواریانستجزیهنتایج
گلساقهخشکوزنگل،تعدادتعداد برگ، مانندگلپسنديبازارواز لحاظ تولیدمهمشاخصهايورشدبرریتاثلحاظازي دار

داده هاي حاصل از تجزیه واریانس نشان .)1(جدول داردوجودعمر پس از برداشتنیزودهندهگلساقهارتفاعقطر گل، دهنده،
%  داشت.1بر تعداد برگ از لحاظ آماري تفاوت معنی داري در سطح هاي آمونیوم:نیترات) که اثر رقم و نسبت1داد(جدول 

). همچنین بیشترین 1عدد در هر بوته ) از رقم قرمز بدست آمد(جدول 4/7مقایسه میانگین داده ها نشان داد بیشترین تعداد برگ ( 
).نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها 1تولید شد(جدول (آمونیوم:نیترات) 20:80عدد در هر بوته) توسط تیمار3/8تعداد گل (

%  داشت. 1بر تعداد گل از لحاظ آماري تفاوت معنی داري در سطح هاي آمونیوم:نیتراتاثر رقم و نسبت) که 1نشان داد(جدول 
عدد در متر مربع در سال) از رقم قرمز بدست 302بررسی حاصل از مقایسه میانگین داده ها نشان داد بیشترین تعداد گل ( 

تولید شد(جدول (آمونیوم:نیترات) 40:60مربع در سال) توسط تیمارعدد در متر322). همچنین بیشترین تعداد گل ( 1آمد(جدول 
% معنی 1بر قطر گل از لحاظ آماري در سطح هاي آمونیوم:نیتراتاثر رقم و نسبت) که 1).نتایج تجزیه واریانس نشان داد(جدول 1

). همچنین بیشترین قطر 1قرمز بدست آمد(جدول متر ) از رقمسانتی12دار بود. مقایسه میانگین داده ها نشان داد بیشترین قطر گل (
اثر رقم ) که 1).داده هاي آزمایش نشان داد(جدول 1تولید شد(جدول (آمونیوم:نیترات) 20:80متر) توسط تیمارسانتی29/12گل (

یسه میانگین داده ها % معنی دار بود. مقا1%  و 5بر قطر ساقه گل از لحاظ آماري به ترتیب در سطح هاي آمونیوم:نیتراتو نسبت
متر) سانتی92/0). همچنین بیشترین قطر ساقه (1متر ) از رقم زرد بدست آمد(جدول سانتی85/0نشان داد بیشترین قطر ساقه گل ( 

اثر رقم و ) که 1).نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد (جدول 1تولید شد(جدول (آمونیوم:نیترات) 20:80توسط تیمار
% معنی دار بود. مقایسه میانگین داده ها نشان داد 1بر عمر پس از برداشت گل از لحاظ آماري در سطح هاي آمونیوم:نیتراتنسبت

2/14). همچنین بیشترین عمر پس از برداشت گل (1روز ) از رقم زرد بدست آمد(جدول 3/13بیشترین عمر پس از برداشت گل ( 
هاي اثر رقم و نسبت) که 1). نتایج آزمایش نشان داد(جدول 1تولید شد(جدول وم:نیترات) (آمونی20:80روز) توسط تیمار

6/40ها نشان داد بیشترین طول گل( مقایسه میانگین داده% معنی دار بود.1بر طول گل از لحاظ آماري در سطح آمونیوم:نیترات
(آمونیوم:نیترات) 0:100متر) توسط تیمارسانتی67/40ل گل (). همچنین بیشترین طو1متر ) از رقم قرمز بدست آمد(جدول سانتی
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از گلساقه وزن خشک بر هاي آمونیوم:نیتراتاثر رقم و نسبت) که 1). داده هاي آزمایش نشان داد(جدول 1تولید شد(جدول 
گرم ) از رقم زرد 7/4ساقه گل ( وزن خشک ها نشان داد بیشترین مقایسه میانگین داده% معنی دار بود. 1لحاظ آماري در سطح 

تولید شد(جدول (آمونیوم:نیترات) 20:80گرم) توسط تیمار2/5ساقه گل (وزن خشک ). همچنین بیشترین 1بدست آمد(جدول 
1.(

اثر نسبت آمونیوم : نیترات برخصوصیات رشد و عملکرد گل ژربرا-1جدول 

ساقه وزن خشک گلطولر گلعمقطر گلقطر ساقه گلتعداد گلتعداد برگتیمار
گل

رقم
37/7قرمز a58/301 a78/0 b97/11 a31/12 b65/40 a83/3 b

43/6زرد b267 b85/0 a03/11 b27/13 a44/37 b68/4 a

LSD44/058/2708/084/083/054/172/0
: نیتراتآمونیومنسبت

100:073/6 b17/245 b78/0 cb82/10 b92/13 ab67/40 a04/4 b

80:2033/8 a00/314 a92/0 a29/12 a20/14 a63/39 a23/5 a

60:4067/6 b00/322 a87/0 ab07/12 a87/12 b08/39 a15/4 b

40:6088/5 c00/256 b68/0 c82/10 b18/10 c82/36 b63/3 b

LSD62/001/3912/018/117/118/201/1
ANOVA

*************رقم

***************: نیتراتآمونیومنسبت

nsnsnsnsnsns*رقم× ن ژشکل نیترو

36/514/837/811/645/532/310/14درصد تغییرات
ns1% و 5دار در سطح دار و معنیعدم تفاوت معنیدهندهو *، ** به ترتیب نشان %

) نمی باشند˂0.05Pدار(اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی

بهینـۀ نمـو ورشدبراينیتراتیوشکل آمونیومیبهنیتروژنازمناسبینسبتتایج آزمایش هاي مختلف بیان گراین است کهن
وریشهمحیطهاش-پاسیدي کردنبه دلیلنیتراتبامقایسهدرغذاییدر محلولآمونیومبیشتر سهمافزایشاست. لازم گیاهان

بافتهـاي درشـده انباشـته آزادآمونیومزیانباراثرهايمیتواند بهامراینمیشود.گیاهعملکردکاهشنهایتاًورشد ریشهکاهشنیز
بافتهـاي درآزادآمونیـوم انباشـتگی یابـد، موجـب  آن فزونـی سـاخت وجذبمقدارازآمونیومجذباگر.باشدگیاهی مربوط

;Marschner H., 2012(نمایـد مختـل رافتوسـنتز قبیـل ازمتابولیک فرآیندهايازبسیاريتواندمیوشدهبرگهاگیاهی، به ویژه

Sonneveld C., 2002(.عراقـی  دادراکـاهش القنسـول بنـت دررابـرگ تعـداد ورشداز حد،بیشآمونیومافزایش)بـا  ).1392
درنیتـروژن آمونیـومی  بـا تغذیـه کـه استشدهمشاهدهرز،تغذیهنیتروژن  براياصلیمنبععنوانبهآمونیومینیتروژنازاستفاده
Woodson(شـد گـل دهنـده  سـاقۀ طـول ووزن تـر کاهشسبب،نیتراتینیتروژنبامقایسه W.R.,1982. (کـاربرد پژوهشـی در

)1388و همکاران، کیانی(استگردیدهرزگلتعداد شاخهافزایشموجبنیترات)%75% آمونیوم و25(نیتراتهمراهبهآمونیوم
آسیمیلاسـیون وجـذب بـراي گیـاه توسـط انـرژي کمتـر  مصـرف ازحاکی نیتروژن،کل%25به نسبتآمونیومکاربردمثبتتأثیر
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یـا برداشـت ازعمـر پـس  کیفـی، صفاتبررسیدرگلیکیفیشاخصمهمترین.استشدهگزارشبا نیتراتمقایسهدرآمونیوم
به نیتـرات آمونیومنسبتافزایشیافت.کاهشمصرفیآمونیومغلظتافزایشبابرداشت گلازپسعمر.میباشدگلماندگاري

دورهدرپیريفرآیندامر تسریعایننتیجهکهشدهآنسلولیاعمالتوسط گیاه وکلسیمجذبدراختلالباعثغذاییمحلولدر
).MichalczukB.D.M., 1989(می باشدبرداشتازپس
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Abstract

The effect of different nitrogen forms ratios (NO3¯ :NH4
+) on growth and yield of Gerbera (Gerbera

jamesonii L.) cut flower grown in perlite were studied in hydroponic open system.This experiment
was carried out as factorial in a completely randomized design (CRD) with two factors, NO3¯ :NH4

+

ratio (100:0, 80:20, 60:40, and 40:60) and cultivars (cv. Red “Stanza” and Yellow “Double
Dutch”).The results indicated that, compared with the complete nitrate treatment, number of
leaves/plant, , number of flowers, flower stalk diameter, flower disk diameter, vase life, Inflorescence
dry weight and vase life were increased in the low enhancement of ammonium (20%) in nutrient
solution, while plant growth and biomass were decreased in the high (60%) enhancement of
ammonium.Our results indicated that the 80%NO3¯ :20%NH4

+ratio was suitable for production of
Gerberacut flowers to achieve the highest growth and quality.
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