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چکیده
رقم یاما، سوجیرس رقم میان: انشونر عقیم نارنگی رقم مختلفسهدر تحقیق حاضر، براي ایجاد ارقام جدید نارنگی، بین

ینعنوان والدو کلمانتین به› یونسی‹هاي پیج، پونکن با نارنگیمادريینبه عنوان والدکاواایشیرقم دیررس میاگاوا و رس پیش
گیري، هاي حاصل از انجام دورگنتایج نشان دادند که رقم مادري، در تعداد بذر تولید شده در میوهگیري انجام شد. دورگي پدر

هاي رسیده، تشکیل نشد. در یک از ارقام پدري، بذري در میوهکه، در رقم مادري میاگاوا با هیچطوريتري داشته است. بهنقش مهم
همه که رسد به نظر میدست آمده از این تحقیق،با توجه به نتایج بهد. یاما، تعداد زیادي بذر تولید کرمقابل، رقم سوجی

ها در یکی از مهمترین نشانهو گیري استفاده شوندعنوان والد ماده، در تحقیقات دورگکولتیوارهاي نارنگی انشو، قادر نیستند به
باشد.میتشخیص احتمال عقیمی ماده، در وجود یا عدم وجود شیره کلاله در زمان آنتزیز 

گیري مرکبات، پارتنوکارپی، نر عقیمی، ماده عقیمی.دورگکلیدي:کلمات
مقدمه

داراي ارقام مختلف و ویژه در شرق استان مازندران است که یکی از ارقام بازار پسند نارنگی در شمال ایران، بهنارنگی انشو، 
بذر است که صفات مناسبی براي انتقال و هاي رسیدن متفاوت (از بسیار زودرس تا دیررس) و نیز میوه با کیفیت عالی و بدون زمان

تواند از طریق پارتنوکارپی (تشکیل میوه بدون لقاح) رخ بدهد. در عمل، کاهش در بذري، میبیرود. تولید رقم جدید به شمار می
بذري مثل پارتنوکارپی شود. خصوصیات مربوط به بیعداد بذر در گیاهان پارتنوکارپ با خودناسازگاري و یا نرعقیمی تشدید میت

هایی دارند. اول، ها در مرکبات محدودیتهاي معمولی اصلاحی انتقال یابد. البته این روشتواند از طریق القاي ژنی با روشمی
شود که سبب محدود شدن جمعیت دانهال براي نگهداري و که در این دوره، گل تشکیل نمیدوره طولانی نونهالی است 

شود. علت کمبود دانش نحوه وراثت پذیري خصوصیات خاص، محدود میهاي اصلاحی بهشود. دوم، تلاشهاي بعدي میارزیابی
ها، اصلاح شود. با وجود این محدودیتمیهاي اصلاحیسوم، طبیعت پلی ژنیک بسیاري از صفات مهم، سبب محدود شدن تلاش

.   (Vardi et al., 2008)هاي مهم زیادي در حال انجام استدر درختان میوه، سبب بهبود ارقام شده است و استراتژي
تی کند و پارتنوکارپ اختیاري وقانواع مختلف پارتنوکارپی وجود دارند. پارتنوکارپ اجباري همیشه میوه بدون بذر تولید می

گیرد ولی افشانی صورت میکند. در  پارتنوکارپی رویشی، تشکیل میوه بدون گردهبذر تولید میافشانی صورت نگیرد میوه بیگرده
بذري بیود.شافشانی و  البته بدون لقاح صورت گرفته و میوه بدون بذر تولید میدر پارتنوکارپی تحریکی، تشکیل میوه بعد از گرده

دهد ولی سقط جنین تشکیل شده، افشانی و لقاح رخ میاز طریق استنواسپرموکارپی ایجاد شود که در آن، گردهتواندهمچنین می
.   (Vardi et al., 2008)شود بذري میوه میموجب بی
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هاي میوههاي اصلاحی براي تولیدوقتی که رشد میوه از لقاح و رشد بذر مجزا باشد میوه تولید شده، بدون بذر خواهد بود. تلاش
هاي گذشته افزایش یافته است. البته تنها تعداد محدودي رقم مرکبات از جمله نارنگی انشو بدون بذر و با کیفیت مرکبات، در دهه

(Citrus unshiu Marc) پرتقال واشنگتن ناول ،(C. sinensis) لایم تاهیتی ،(C. latifolia) و اوروبلانکو(C. grandis × C.

paradise) کاملا بدون بذر هستند. در نارنگی انشو و پرتقال واشنگتن ناول، علاوه بر پارتنوکارپی، عقیمی اندام نر و ماده هم دیده
کند. در حقیقت در برخی ارقام مرکبات، درجه نر که احتمال تولید میوه کاملا بدون بذر را بیشتر می(Iwamasa, 1966)شده است 
وانایی رقم براي تشکیل میوه بدون بذر یا بسیار کم بذر باشد. در نارنگی انشو، گاهی جفت نشدن تواند نشان دهنده تعقیمی می
دهند نشان می(CMS)و برخی از انشوها، نر عقیمی سیتوپلاسمیک (Iwamasa, 1966)افتد ها طی میوز اتفاق میکروموزوم

(Yamamoto et al., 1997) نر عقیمی سیتوپلاسمیک .(CMS)توسط ژنوم میتوکندري در گیاهان عالی همانند نارنگی تواندمی
).Guo et al., 2004(ساتسوما (انشو) کنترل شود

جنسی در هاي بیناي و نیز دورگگونههاي بینتوانند با یکدیگر تلاقی یابند. پیدایش دورگهاي مرکبات به راحتی میگونه
گیاهشناسی مرکبات با مشکلات قابل توجهی مواجه خواهد بود. این مطلب ، ها امري معمول است. بر این اساساین گروه از میوه

هاي اصلاحی، هایی حاصل از برنامههاي جدیدي از این گروه مواجه هستیم که ممکن است دورگبدین معناست که همواره با میوه
و به براي ایجاد ارقام جدید نارنگی ، در تحقیق حاضر. (Ray, 2002)هاي مصنوعی و طبیعی باشندهاي تصادفی و یا جهشتلاقی

هاي پیج، پونکن و عنوان والد مادر) با نارنگیبین ارقام مختلف نارنگی انشو (بهمنظور استفاده از خصوصیات خوب نارنگی انشو، 
در خزانه و،هاي دورگبذور میوهفازهاي بعدي این تحقیق شامل کاشت گیري انجام شد.والد پدر) دورگعنوان بهکلمانتین (

خواهد باغدر هاي برتر و انتخاب ژنوتیپگیاه و میوهتفصیلیهاي براي انجام ارزیابیهاي مناسب روي پایههاي جنسی دانهالپیوند 
بود.

هامواد و روش
: A1صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی انجام شد. فاکتور اول شامل سه رقم مختلف نارنگی انشو: آزمایش به

و (Citrus unshiu cv. Miyagawa): نارنگی انشوي میاگاواA2، (Citrus unshiu cv. Sugiyama)یامانارنگی انشوي سوجی
A3اواک: نارنگی انشوي ایشی(Citrus unshiu cv. Ishikawa)گیري استفاده در آزمایش دورگريبود که به عنوان والد ماد

Citrus): نارنگی کلمانتین B1شامل سه رقم مختلف نارنگی: فاکتور دوم شدند.  reticulate cv. Clementine) ،B2 نارنگی پیج :
(Minneola tangelo × Clementine mandarin) ،B3 نارنگی پونکن :(Citrus reticulate cv. Ponkan)، عنوان والد بود که به

گیري مراحل زیر انجام شد:انجام دورگجهت گیري استفاده شدند.پدري در آزمایش دورگ
کپسول گل کامل و توسعه یافته در مرحله نزدیک به بازشدن، 200–250آوري گرده از والدهاي پدري حدود به منظور جمع

، مادگیو هاها در یک اتاق مناسب و به دور از نفوذ حشرات قرار داده شدند. بعد از حذف گلبرگآوري شدند. سپس کپسولجمع
، هاي بساكگراد) نگهداري شدند. بعد از باز شدن کیسهدرجه سانتی24-26دیش منتقل و در دماي معمولی اتاق (ها به پتريبساك

ها بسته شده و در فریزر قرار داده سپس در شیشههاي کوچک استریل و داراي برچسب، منتقل شد.دیش به شیشهمحتویات هر پتري
هر یک از درختان والد مادري، سه درخت سالم و هم سن که داراي تعداد گل کافی بودند انتخاب شد. از هر یک از ارقامشدند. 

هاي هاي شاخهآذینعدد پاکت روي گل45در هر درخت حدود گیري با یکی از والدهاي پدري، در نظر گرفته شد. براي دورگ
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نارنگی انشو، نر عقیم ارقامچون قرار داده شد.بازباز یا نیمههاي گلنیز حذف و هاي کوچک و ضعیفبعد از حذف گلساله یک
ها دوباره گذاري، گلها و گردهبعد از باز شدن گلهاي مادري نبود. هاي فعالی ندارند نیازي به اخته کردن گلهستند و گرده

ه تشکیل شده بود چاي شده و میوههوههایی که سطح کلاله قدر بازدیدهاي بعدي، در گلهاي کاغذي پوشانیده شدند.توسط پاکت
که کد والد پدري روي آن نوشته شده بود برچسبیهاي تشکیل شده با چهبرداشته شدند. سپس میوههاها از روي شاخهپاکت

، بعد از ریزش فیزیولوژیک تابستانه (جون چهتشکیل میوهها در مراحل بعد از و میوههاچهشمارش میوهگذاري شدند. علامت
زمان هر یک از مراحل فنولوژیکی، به دلیل تفاوت ارقام نارنگی انشو در زمان رسیدن دراپ) و در زمان برداشت نیز انجام شد. 

در 2به نسبت آوري و  بذرگیري شدند و بذور با قارچکش کاپتان ها پس از رسیدن کامل، جمعمیوهمیوه، با یکدیگر متفاوت بود. 
تعداد بذر تشکیل شده در همه تیمارها و تکرارها شمارش شد.در نهایت، هزارضد عفونی گردیدند. 

نتایج و بحث
در زمان برداشت و نیز تعداد و چه، بعد از ریزش فیزیولوژیک تابستانهچه و میوه در مراحل تشکیل میوهمیوهتعداد، 1جدول 

ها را نشان داده است.هدست آمده از این میوبذر به
گذاري دستی، در مراحل مختلفهاي تشکیل شده بعد از گردهشمارش میوه. 1جدول 

هاي چهتعداد میوه
تشکیل شده

ها بعد چهتعداد میوه
از جون دراپ

تعداد میوه در زمان 
برداشت

تعداد بذر
تشکیل شده

A1 B1100514634کلمانتین×یاما سوجی
A1 B21299075353پیج×یاما سوجی

A1 B3733524120پونکن×یاما سوجی
A2 B12323180کلمانتین×میاگاوا 

A2 B24022220پیج×میاگاوا 
A2 B36931250پونکن×میاگاوا 

A3 B1120311611کلمانتین×کاوا ایشی
A3 B210521122پیج×کاوا ایشی

A3 B398141414پونکن×کاوا ایشی

گرفتنـد و بـا   اي کلاله قرار میهها کاملا روي شیرهیاما، داراي شیره کلاله بودند و گردهاي انشو رقم سوجیههاي نارنگیکلاله
بسـیار  هاي نارنگی انشـوي رقـم میاگـاوا، چسـبندگی     از طرف دیگر،کلاله، تعداد زیادي میوه و بذر تولید کردند. 1توجه به جدول 

طـور کـه در   چسـبیدند و همـان  گذاري، روي کلالـه نمـی  ها، هنگام گردهکمی داشتند و تقریبا خشک بودند و در واقع غالب گرده
اوا  ک ـهاي نارنگی انشـوي رقـم ایشـی   هاي تشکیل شده، در این رقم، فاقد بذر بودند. در مقابل، کلالهشود میوه، ملاحظه می1جدول 

یاما مشاهده شد بنابراین تعداد بذر تشکیل شـده در ایـن   ند ولی بسیار کمتر از مقداري که در رقم سوجیتا حدودي چسبندگی داشت
توان نتیجه گرفت که علاوه بر تاثیر مستقیم شرایط آب و هوایی بر تشکیل بنابراین می). 1رقم، حدواسط دو رقم دیگر بود (جدول 

هاي زایشی وجود دارد. عـلاوه بـر اثبـات    قام مختلف نارنگی انشو در ساختار انداممیوه و بذر در نارنگی انشو، تفاوت بسیاري در ار
، وجود نر عقیمی و ماده عقیمی در کولتیوارهاي مختلف نـارنگی انشـو گـزارش    (Vardi et al., 2008)پارتنوکارپی در این نارنگی 

نارنگی انشو، قـادر نیسـتند   ارقامکه همه رسد به نظر میدست آمده از این تحقیق،. با توجه به نتایج به(Iwamasa, 1966)شده است 
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گیري با این رقم، ضروري است از عقیم نبـودن  گیري استفاده شوند و قبل از اجراي دورگعنوان والد ماده، در تحقیقات دورگبه
هـا در تشـخیص احتمـال    نشـانه یکی از مهمتـرین  توان گفت که والد ماده در کولتیوار مورد نظر، اطمینان حاصل کرد. همچنین، می

عقیمی ماده، در وجود یا عدم وجود شیره کلاله در زمان آنتزیز باشد. 
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Abstract

In this research, to create new mandarin cultivars, hybridization was performed with 3 different
cultivars of Satsuma mandarin: Sugiyama (mid season), Miyagawa (early season) and Ishikawa (late
season) as female parent and Page, Ponkan and Clementine mandarin as male parents. Results showed
that female parents have a more important role in seed number of hybridization fruits. So that, in
Miyagawa female parent with none of three male parents, didn’t form any seed in harvested fruits. In
contrast, Sugiyama fruits had produced many seeds. According to results, all Satsuma mandarin
cultivars cannot be used in hybridization research and one of the main symptoms in the diagnosis of
female sterility is present or absent of stigma sap at anthesis time.

Key words: Citrus hybridization, parthenocarpy, male sterility, female sterility.


