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چکیده

کاملهايبلوكطرح قالبدر هاي انار رقم اردستانیویژگیبرخی بر روي سولفاتاین پژوهش با هدف بررسی تاثیر 
در در لیتر) گرم میلی4000و2000، 0سه غلظت (در رويسولفاتپاشیمحلول.گرفتانجامتیمارهردرتکرارچهار باتصادفی
سبب افزایشگرم در لیترمیلی4000با غلظت رويپاشی سولفاتمحلولکهدادنشاننتایجانجام پذیرفت. قبل از گلدهیمرحله 

همچنین . شاهد شده استتیمارنسبت بهها میوهکلو قند)TSS(مواد جامد محلول، ، تعداد میوههر درختعملکرددار میزانمعنی
به اسید قابل تیتراسیوندرصدو کمترینکه بیشترینطوريهب،میوه شد)TA(قابل تیتراسیونکاهش اسیدجبموپاشیمحلول

قابللول و کاهش اسیدافزایش مواد جامد مح.سولفات روي مشاهده شدگرم در لیترمیلی4000تیمار تیمار شاهد و ترتیب در 
که نتایج نشان داد. همچنین شد)TSS/TAشاخص طعم میوه (فزایش روي سبب اسولفاتپاشیمحلولدر اثر تیتراسیون 

هنداشتمیوهعصارهدرصد و آریل100وزن ، میوهو پوستهاآریلوزنی، درصدهامیوهاندازهروي تاثیري برسولفاتپاشیمحلول
است.

.عملکرد، روي، انارسولفاتکلیدي:کلمات

مقدمه

Dongهاي کشاورزي است (سیستميمهم در همهیهدفیش عملکرد محصول استفاده موثر از کودها جهت افزا et al.,

در خاك استفاده به روش سنتی کودهاکنند، بنابراین هایشان جذب میوسیله ریشهه آب و مواد غذایی را ب). گیاهان معمولا2005ً
محصولجهت بهبود تولید نده مواد غذایی کافی تامین کنتواند میکودهاهر چند که کاربرد خاکی).Mengel, 2002شوند (می

Dinnesاست (شدههاي زیر زمینیناشی از آبشویی مواد به درون آبهاي محیطینگرانی در مورد آلودگیموجب ، اما باشد et

al., 2002.(
پرورش ،نامناسبpHلبه دلیهایی با کیفیت پاییناي براي گیاهانی که در خاكتغذیهيهاپاشی یکی از بهترین روشمحلول

Ishii)باشدمی،اندیافته et al., 2002) . ،بهبود بندي)(میوهستنقش مهمی در فروتعناصر کم مصرف نیز علاوه بر عناصر ماکرو ،
Khan(دارندو عملکرد مناسب کیفیت میوه  et al., 1993) و (Singh & Sant Ram, 1983.(در گذشته به دلیل راضی بودن گرچه

به منظور افزایش عملکرد درختان میوه و بالا بردن کیفیت اما ولید کم در واحد سطح، به این امر چندان توجه نشده استبه ت
مصرف نیز به اندازه عناصر پرمصرف باتوجه به شرایط منطقه توجه شود (ملکوتی و طهرانی، محصولات بایستی به عناصر کم

ها هاي اسیدي، به مراتب کمتر و طبیعتاً تامین آنمصرف در مقایسه با خاكاصر کمهاي آهکی حلالیت عندر خاكغالباً).1384
بالا، pH، خاكهاي کشاورزي ایران به دلایل متعددي از جمله آهکی بودنکمبود روي در اکثر خاك.تر استبراي گیاه مهم

مصرف کودهاي محتوي روي عمومیت دارد هاي آبیاري و عدمکربنات فراوان در آبمصرف بیش از نیاز کودهاي فسفاته، بی
باشد و نقش مهمی در تولید هورمون رشد انیدول آنزیم می60روي جزء ساختمانی عنصر ). 1378لطف اللهی، آقا(ملکوتی و
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Mengel(دگردمیپروتئین سنتزکاهش در گیاهان موجب کمبود روي همچنین متابولیسم نیتروژن دارد.واسید استیک  et al.,

Hassan) و (2001 et al., 2010.( ،شوند تر میمعمول، ترش و زودرسها کوچک، غیرمیوهبا کمبود این عنصر غذایی)Wojcik

& Popinska, 2009.(
هامواد و روش

هیدگلقبل ازدر مرحله روي سولفاتگرم در لیتر) میلی4000و0،2000با سه غلظت (درختان انارپاشی محلولتحقیقایندر 
ه به طول و قطر میوزمان برداشتدرهاي منظم کاشته شده بودند.درختان انتخاب شده بصورت چند تنه و در ردیفانجام پذیرفت.

سپس درصد شد و گیري وي الکترونیکی اندازهوزن کل پوست هر میوه به وسیله ترازها ووزن کل آریلوسیله کولیس دیجیتالی، 
حجم آن سپس و گرفته شد گیري دستیها به وسیله آب میوهگرم از آریل100حاسبه شد. آب میوه مو پوستهاآریلوزنی 
درجه 22ها به وسیله دستگاه رفرکتومتر دیجیتالی در دماي گیري و بر حسب درصد بیان گردید. مواد جامد محلول میوهاندازه
.شدگیري اندازهقند کل با استفاده از معرف آنترون ون اسید قابل تیتراسیون از روش تیتراسیو.گیري شدگراد اندازهسانتی

نتایج

گرم در لیترمیلی4000با غلظت رويسولفاتپاشیمحلولنشان داد کههاو مقایسه میانگین دادهبررسی نتایج تجزیه واریانس
17,271(شترین میزان عملکرد که بیطوريهبنسبت به تیمار شاهد شد.در هر درختمیزان عملکرددار معنیافزایشموجب

12,136(شاهدتیماردرمیزانو کمترینگرم در لیتر میلی4000با غلظت روي سولفاتپاشی در اثر محلولکیلوگرم در هر درخت)
گزارش کردند پرتقال درختان بررويپاشی سولفاتمحلولبا )1383(تدین و رستگارمشاهده شده است.)کیلوگرم در هر درخت

.استشدهنسبت به تیمار شاهد دار عملکرد افزایش معنیموجب روي سولفاتپاشیمحلولکه
درصدي 34,64افزایش سبب روي گرم در لیتر سولفاتمیلی4000تیمارها نشان داد کهنتایج حاصل از مقایسه میانگین داده

داري مشاهد ي تفاوت معنیاز نظر آماردر لیتر گرم یلیم4000و 2000بین دو غلظتولی در تعداد میوه نسبت به تیمار شاهد شد
این عناصر مناسبباشد، بنابراین غلظتگرده میزدن دانهافشانی و جوانهدر فرآیند گردهو نیتروژن بر ،نقش اصلی عناصر رويشد. ن

).1384(ملکوتی و طباطبایی، شودمیدرصد تشکیل میوه سبب افزایشافشانیگردهيدر مرحله
اسیدکاهشدار مواد جامد محلول و معنیافزایشموجبروي سولفاتپاشی محلولکه نشان دادها دادهنتایج تجزیه واریانس 

روند روي میزان مواد جامد محلول بر اساس جدول مقایسه میانگین با افزایش غلظت سولفات.میوه شده استقابل تیتراسیون عصاره 
ولی بین ،دار مواد جامد محلول نسبت به تیمار شاهد شده استگرم در لیتر سبب افزایش معنییمیل4000و غلظت افزایشی داشته 

بارويسولفاتپاشیمحلولگزارش شده است که .داري مشاهده نشدتفاوت معنیگرم در لیترمیلی4000و 2000دو غلظت 
Khorsandi)استشده عصاره میوه انارمواد جامد محلولسبب افزایشدرصد 4/0غلظت  et al., 2009).

اسید درصدبیشترین .کاهش اسید قابل تیتراسیون شدروي سبب سولفاتپاشی محلول،هادادهبر اساس نتایج مقایسه میانگین
.روي مشاهده شدگرم در لیتر سولفاتمیلی4000هاي حاصل از تیمار میوهقابل تیتراسیون در تیمار شاهد و کمترین میزان در

شاخص گرم در لیتر سبب افزایشمیلی4000با غلظت پاشی محلولزایش مواد جامد محلول و کاهش اسید قابل تیتراسیون در اثر اف
کل عصاره میوه سبب افزایش قندروي سولفاتگرم در لیتر میلی4000نتایج نشان داد که غلظت همچنین شد.)TSS/TA(طعم میوه

Khan.نسبت به تیمار شاهد شده است et al., (2012)درختان کل سبب افزایش قندرويپاشی سولفاتمحلولگزارش کردند که
هاي آنزیمکردنو فعالتواند به دلیل نقش روي در متابولیسم نشاستهدر اثر عنصر روي میکلافزایش قندشده است.نارنگی 

درصد ،هاها، درصد وزنی آریلایش حاضر اندازه میوهدر آزم. (Alloway, 2008)هاي بیوشیمایی باشدمختلف درگیر در واکنش
آریل و درصد عصاره میوه تحت تاثیر تیمارها قرار نگرفت.100پوست میوه، وزن وزنی
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Abstract

The present investigation was carried out to evaluate the effect of zinc sulfate on some
characteristics of pomegranate (Punica granatum cv. Ardestani) in a randomized complete block
design (RCBD) with four replications per treatment. Foliar spray of zinc sulfate (ZnSO4) at three
concentrations (0, 2000 and 4000 mg/l) was applied before full bloom. The results showed that foliar
application of zinc sulfate at 4000 mg/l concentration significantly increased the fruit yield/tree,
number of fruit/tree, Total Soluble Solids (TSS) and total sugar in comparison with control treatment.
Moreover, foliar spray decreased Titratable Acidity (TA), so that the highest and lowest percentage of
TA was observed in control treatment and zinc sulfate at concentration of 4000 mg/l, respectively.
Enhancement of TSS and decline of TA increased fruit taste index (TSS/TA ratio). In addition, the
results showed that zinc sulfate spray had no effects on fruits size, weight percentage of fruit’s aril and
peel, 100-aril weight and percentage of juice fruit.

Key words: Zinc sulfate, Pomegranate, Yield.


