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چکیده
و برخی صفات زراعی  پیاز کاشت بذر در خزانه و تراکم بوته در مزرعه بر تاریخ تشکیل سوخ به منظور ارزیابی تاثیر  تاریخ

به مدت هاي کامل تصادفی با چهار تکرار اصلاح شده بهبهان این پژوهش به صورت آزمایش اسپلیت فاکتوریل بر پایه طرح بلوك
15:) در ایستگاه تحقیقات کشاورزي بهبهان اجرا شد. فاکتور اصلی  چهار تاریخ کاشت  بذر در خزانه 1390-92زراعی ( دو سال 
ها روي ردیف تهمتر) و فواصل بین  بوسانتی40و 30، 20و  فواصل بین ردیف (مهرماه بود29مهر و 14شهریور ، 30، شهریور

شدند. تاریخ تشکیل سوخ به روش نسبت فاکتور فرعی در نظر گرفته متر) به صورت فاکتوریل، به عنوان سانتی10و7/ 5، 5(
12اسفند با طول روز  26تشکیل سوخ و مجموع تحمعی تخمین زده شد. در سال اول  آزمایش در تیمارهاي مورد مطالعه  سوخ از 

تیمارهاي مورد بررسی  شکیل شد. در سال دوم آزمایش درتدقیقه 16ساعت و 13اردیبهشت با طول روز 6ا دقیقه ت3ساعت و 
دقیفه متغیر بود. با به 58ساعت و 12فروردین  با طول روز 20دقیقه تا 35ساعت و 11سفند با طول روز  10تاریخ تشکیل سوخ از 

خ نیز به تعویق افتاد. تاثیر تراکم بوته بر تاریخ تشکیل سوخ قابل ملاحظه نبود. حداکثر تعویق  افتادن تاریخ کاشت، تاریخ تشکیل سو
شهریور مشاهده گردید و با به تعویق افتادن تاریخ کاهش این صفت کاهش یافت. با کاهش 15میزان بولتینگ در تاریخ کاشت 

% افزایش یافت. 1فاصله بین ردیف و بین بوته میزان بولتینگ در سطح 
سوخ.بهبهان، اصلاح شدهتاریخ کاشت، تراکم بوته، پیازکلیدي:کلمات

مقدمه
از نظر ).Brewster, 2008(باشددمایی، رقابت و کامل شدن میبسیار پیچیده و شامل مراحل نونهالی،پیاز چرخه زندگی 

متوسط، روز بلند، خیلی روز بلند، هاي متعددي از جمله روز کوتاه، روز طول روز مورد نیاز براي تشکیل سوخ ارقام پیاز به گروه
و دما براي تشکیل سوخ مهم هستند ولی اندازه اگر چه طول روز (Currah, 2002).شوندیمتقسیم تفاوتدوفتوپریودي و بی

گیاهان .گیاه نیز بر این پدیده موثر است. گیاهان بزرگ  تمایل دارند قبل از مواجه شدن با طول روز بحرانی سوخ را تشکیل دهند
با توجه به این موارد رعایت تاریخ .العمل نشان دهنددهی عکسهاي سوخمحركبه همانند گیاهان بزرگ توانند کوچک نمی

و شاخص هباشد تا هر مرحله نموي هنگامی بوقوع پیوندد که دما براي آن مرحله مناسب بودسیار مهم میبدر زراعت پیاز کاشت 
مواجه شدن گیاه با طول روز بحرانی براي تشکیل سوخ به منظور تولید حداکثر محصول کافی باشددر هنگام ز ینسطح برگ 

(Brewster, 2008).بولتینگ روي خواهد داد. در اثر این عارضه مرکز سوخ و یا در صورت کشت زود هنگام، گلدهی غیر وقت
قرار گرفتن در معرض دماي یاه تا مرحله بعد از نونهالی، سفت و محصول غیر قابل فروش خواهد شد. بولتینگ نتیجه رشد سریع گ

دهی آغازي در مقایسه با سوخپایین به مدت چند هفته  و سپس طویل شدن طول روز و دماي پایین که شرایط مناسبی براي گل
گزارش شده   نیز%24در مناطق جنوبی کشور تا مناسب میزان بولتینگ در صورت عدم رعایت تاریخ کاشت.باشداست، می

بر عملکرد کل و قابل فروش سوخ بولتینگ، تعداد و ارتفاع برگ و میزان . با توجه به تاثیر قابل ملاحظه تاریخ تشکیل سوخ است
ارزیابی تأثیر تاریخ کاشت و تراکم بوته برصفات مزبور صورت گرفت.به منظور تحقیق این
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هاوشرمواد و 
در تیمار با چهارتکرار36هاي کامل تصادفی شامل به صورت آزمایش اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوكپژوهشاین 

29مهر  و 14شهریور، 30شهریور، 15:در خزانهبذر اصلی تاریخ کاشت اجرا شد. عاملایستگاه تحقیقات کشاورزي بهبهان
هاي فرعی در نظر گرفته شدند. فاصله وي ردیف به صورت فاکتوریل در کرتها رفاصله بین  بوته. فاصله بین ردیف ومهرماه بود

- (تراکممترسانتی10و 7/ 5، 5ها روي ردیف شامل سه فاصله متر و فاصله بین بوتهسانتی40و 20،30بین ردیف شامل سه فاصله

بینی شده هاي پیشبر اساس تاریخگرفت. بذوربه صورت نشایی انجام آزمایشبوته در متر مربع) بود. کشت ابن 100تا 25هاي 
تاریخ تشکیل سوخ با نشاءها در مرحله دو تا سه برگی  با فواصل ذکر شده به زمین اصلی منتقل گردیدند. در خزانه کشت و

روز بعد از15، براي این منظور از شاخص نسبت تشکیل سوخ (حداکثر قطر سوخ تقسیم بر حداقل قطر گردن) مشخص گردید
گیاه به طور تصادفی از هرکرت انتخاب و حداکثر قطر غلاف ( ویا سوخ، بعد از 5روز ،15اصلهجوانه زدن تا هنگام برداشت به ف

نسبت تشکیل سوخ حدود ،در مراحل اولیه رشد گیاهگیري شد. تشکیل سوخ) و حداقل قطر گردن با استفاده از ریزسنج اندازه
2، وقتی این نسبت ازگرددخیلی سریع افزایش و در نتیجه این نسبت نیز زیاد میسوخقطر،سوخدر هنگام تشکیل . باشدیک می

،یک شاخص حساسبه کمک توانتشکیل سوخ را میزمان.بیشتر گردید به عنوان زمان شروع تشکیل سوخ در نظر گرفته شد
اختلاف تجمعی ،برداريهاي مختلف نمونهزمانوش دردر این رتخمین زد.مجموع تجمعیمعروف بهقابل اعتماد و غیر تخریبی 

سپس ،گردد) محاسبه می2/1(معمولاً شدهننها تشکیل آبین نسبت تشکیل سوخ و یک نسبت تشکیل سوخ در گیاهانی که سوخ در
لاحظه منوسانات نسبت تشکیل سوخ قابل،قبل از تشکیل سوخ. شوددر یک نمودار مجموع تجمعی نسبت به محور زمان رسم می

زمان تشکیل .شودنیز به سرعت زیاد میمجموع تجمعیافزایش و در نتیجه این نسبت به سرعت ،باشد ولی بعد از تشکیل سوخنمی
افزار در پایان هر سال  به کمک نرم . دهدنشان میبه سرعت افزایشمجموع تجمعیاي دانست که توان اولین نقطهسوخ را می

MSTAT-C یانس ساده صورت گرفت. در پایان سال دوم تجزیه وارگیري شده اندازهو سایر صفاتمیزان بولتینگ برروي
.ها به کمک آزمون چند دامنه اي دانکن مقایسه شدندمیانگینتجزیه واریانس مرکب انجام و

نتایج و بحث
با اردیبهشت6دقیقه تا 3ساعت و 12اسفند با طول روز  26سوخ از تاریخ ، تیمارهاي مورد مطالعهسال اول  آزمایش در در 

35ساعت و 11سفند با طول روز  ا10،  ازتاریخ تشکیل سوخاز. در سال دوم آزمایش دقیقه نشکیل شد16ساعت و 13طول روز 
در این هگزارش گردیدمحققین مختلف گونه که توسط همان.متغیر بوددقیفه 46ساعت و 12با طول روز فروردین 20دقیقه تا 

Brewsterبررسی  با به تعویق افتادن تاریخ کاشت، تشکیل سوخ به تعویق افتاد  et al., رغم عدم علی. )Mondal, 1986؛ (1992
30و 15ها (تاریخ کاشتیک از این هاي مورد بررسی در دو سال آزمایش تاریخ تشکیل سوخ در هیچتغییر تاریخ کاشت 

هاي مزبور در سال در کلیه تاریخ کاشتدر این دو سال یکسان نبود وهاي مورد بررسی، در تراکمآبان ماه)29و 14شهریور و 
مساعدتر بودن شرایط اقلیمی براي رشد و توان به را میسوخ زودتر تشکیل گردید که دلیل آنآزمایشدوم در مقایسه با سال اول

تشکیل سوخ در کلیه تیمارهاي مورد مطالعه  نسبت داد.تر شدن دوره نونهالیدر نتیجه افزایش سرعت رشد و کوتاهنمو گیاهان و
Busch Serra)باشد مشخص کننده روز کوتاه بودن این جمعیت در ارتباط با تشکیل سوخ میساعت13تا 11در طول روز  بین

& Currah, 2002).همجمعیتمبنی بر روز کوتاه بودن توده محلی بهبهان (توده منشا این)1388(بیاین نتایج با گزارش دارا ( -

مهر 29و 14خصوص در دو تاریخ کاشت ، بهشهریور15از خوانی دارد. در هر دو سال آزمایش با به تعویق افتادن تاریخ کاشت
دو سال در این بررسی تاثیر تراکم بوته بر تاریخ تشکیل سوخ در هر.تر شدماه، فاصله زمانی بین جوانه زدن و تشکیل سوخ کوتاه
,.Brewster et al)؛(Mondal, 1986باشدسایر محققین میآزمایش قابل ملاحظه نبود  که بر خلاف  گزارشات  تاثیر . 1992
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نسبت نور قرمز به قرمز دور هنگامی که نور شود. تراکم بوته بر تاریخ  تشکیل سوخ از طریق نسبت نور قرمز به قرمز دور اعمال می
هاي کنترل شده که گیاهان در شرایط طول روز و دماي مساويیابد. مطالعات در محیطکند کاهش میاز پوشش گیاهی  عبور می

نابراین ب،شوددهی تسریع میکه با کاهش این نسبت سوخنشان داد،هاي متفاوت نور قرمز به قرمز دور رشد نمودندولی با نسبت
به ،هاي مورد مطالعهاختلاف شاخص سطح برگ در تراکمقبل از تشکیل سوخ گیري نمود که در این آزمایش توان نتیجهمی

قبل و بعد  ازعبور از  سطح برگ  داشته باشد.،اي  بر نسبت نور قرمز به قرمز دوراي نبوده است که تاثیر قابل ملاحظهاندازه
ارتفاع برگ ،بستگی به ارتفاع و تعداد برگ دارد. دراین پژوهش  با به تعویق افتادن تاریخ کاشتسطح برگ در پیازشاخص 

دار  شهریور کاهشی بسیار ناچیز و غیر معنی15تاریخ کاشتنسب  به شهریور30کاهش یافت. ارتفاع  برگ درتاریخ کاشت
- بهشهریور15مهر ماه  در مقایسه با تاریخ کاشت29مهر  و 14اشتدرصد) را نشان داد.  اما  این صفت در دو تاریخ ک3(حدود 

دار نبودتاثیر فاصله بین ردیف و بین بوته بر ارتفاع برگ معنی.)1(جدول % کاهش یافت1% و در سطح 18و 15ترتیب حدود 
توان براین میبنا.ان افزایش خواهد یافتمعمولا با افزایش تراکم بوته به دلیل افزایش رقابت نوري، ارتفاع گیاه.)3و 2(جداول 

- گیري نمود که  در این تحقیق با افزایش تراکم بوته رقابت  نوري بین گیاهان چندان شدید نبوده که  بتواند تاثیر معنیچنین نتیجه

نور افزایش یافته، داري بر ارتفاع برگ داشته باشد. عملکرد پیاز بستگی به میزان سطح برگ دارد. با افزایش سطح برگ، جدب 
با به تعویق افتادن در این پژوهش.)(Brewster, 2008شود کربوهیدرات بیشتري تولید و ساکارز زیادتري توسط  سوخ جذب می

مهر ماه در مقایسه 29و 14شهریور   و  30میزان کاهش تعداد برگ در تاریخ کاشت .تعداد برگ کاهش  یافت،تاریخ کاشت
مهر ماه 29درصد بود. ولی فقط کاهش تعداد برگ در تاریخ کاشت 11و 5، 4ترتیب حدود شهریور   به15با تاریخ کاشت 

. بر خلاف ارتفاع برگ، تعداد برگ در این آزمایش تحت تاثیر تراکم )1( جدول دار بود% معنی1شهریور در سطح 15نسبت به 
دلیل کاهش  تعداد برگ .)3و 2(جداول تعداد برگ گردیدافزایشسبب بوته قرار گرفت و افزایش فاصله بین ردیف و بین بوته 

.نسبت دادتراکم بالا در افزایش رقابت گیاهان براي جذب آب و عناصر غداییتوان به را میبا افزایش تراکم بوته

بررسیهاي مورد هاي درصد بولتینگ، تعداد و ارتفاع برگ در تاریخ کاشتمقایسه میانگین-1جدول 
متر)ارتفاع برگ (سانتیتعداد برگدرصد بولتینگتاریخ کاشت

a05/17a27/13a26/61شهریور15
b83/5a73/12a71/59شهریور30

c22/1ab55/12b52مهر14
d35/0b80/11c50مهر29

باشندنمی(p< 0.01)داري اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی
هاي مورد بررسیهاي درصد بولتینگ، تعداد و ارتفاع برگ در فاصله بین ردیفمقایسه میانگین-2جدول 

ارتفاع برگ(سانتی  متر)تعداد برگدرصد بولتینگمتر)فاصله بین ردیف  (سانتی
20a42/7b36/12a44/55
30b76/5a60/12a67/55
40c16/5a80/12a12/56

.باشندنمی(p< 0.01)داري با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنیاعداد 

باشد. میزان بولتینگ بسته بولتیینگ  یا گلدهی نابهنگام  یکی از مشکلات مهم تولید پیاز در کشت پاییزه در جنوب کشور می
مختلف از جمله میرزایی و خدادادي گونه که که توسط محققینباشد. همانبه رقم و شرایط محیطی فصل رشد متفاوت می
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% کاهش یافت، به 1) گزارش شده است در این آزمایش نیز با به تعویق افتادن تاریخ کاشت میزان بولتنیگ در سطح 1387(
، 66ترتیب  حدود شهریور  به15مهر ماه  نسبت به تاریخ کاشت 14شهریور  و 30هاي که  درصد بولتینگ در تاریخ کاشتطوري

% 1تراکم بوته)  میزان بولتینگ در سطح افزایشفاصله بین ردیف و بین بوته (کاهش. با)1(جدول %  کاهش یافت98و 93
. در رابطه با تاثیر تراکم بوته بر میزان  بولتینگ نتایج مختلفی توسط محققین گزارش شده است.  )3و 2(جداول افزایش یافت

در مقابل نتایج ).Boyhan et al., 2009(اند افزایش تراکم بوته سبب افزایش بولتینگ شده است برخی محققین گزارش نموده
توان دار نبوده است. علت تفاوت این نتایج را میه بر میزان بولتینگ معنیتاثیر تراکم بوتاند که نشان داده، آزمایشاتبعضی از  

علاوه بر
نسبت داد.هاي آزمایشه تفاوت در  شرایط اقلیمی مکاناختلاف ژنتیکی بین ارقام مورد بررسی، ب

هاي مورد بررسیبین بوتههاي مرکب درصد بولتینگ، تعداد و ارتفاع برگ در فاصلهمقایسه میانگین-3جدول 
ارتفاع برگ (سانتی  متر)تعداد برگدرصد بولتینگمتر)فاصله بین بوته  (سانتی

5a27/7b46/12a95/55
5/7b91/5ab55/12a45/55

10c16/5a760/12a83/55
اختلافبه استثناي تعداد برگ که(باشندنمی(p< 0.01)داري اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معنی

).دارند% 5در سطح داري معنی
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Absract
This experiment was conducted to evaluate the effects of planting date and planting density on

bulbing date and some  agronomical  traits of  Behbahan bred  onion at Behbahan Agriculture
Research Station for two years (2011-2013). Experiment was performed in split factorial based on
RCBD with four replications. Main plot consisted of four planting  dates, 6 September, 21 September,
6 October  and 21 October. Sub plot consisted of combination of  three row spacing (20, 30 and 40
cm) and three plant spacing (5, 7.5 and 10 cm) as factorial. Earliest time of bulbing was estimated
using  bulbing ratio and statistical technique of cusmus.  In the first year bulbing occurred between
photoperiod of 12 h and 3 min (17 March) and 13 h and 16 min (27 April). In the seconed year
bulbing  occured between photoperiod of 11 h and 35 min (1 March) and 12 h and 46 min (9 April).
By postponement  planting date,  bulbing date  delayed. The effect of planting density  on bulbing
date  was not considerable. The maximum bolted plant belong to planting date of 6 September and by
delayed planting date this trait decreased. Reduced distance between rows and plants increased  bolted
plant percent at 1% probability level.
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