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چکیده

سالیسیلیک اسید کارآیی بسیار زیادي در افزایش عمر ماندگاري گل هاي شاخه بریده و در عین حال بهبود کیفیت آنها دارد.
در این پژوهش تأثیر کاربرد اسید سالیسیلیک در مرحله پس از برداشت بر عمر ماندگاري لیلیوم رقم سبدازل بررسی شد. گل هاي 

گرم در لیتر ساکارز قرار داده 20و 10،صفرمیلی مولار اسید سالیسیلیک و 2و 1،صفرشاخه بریده در محلول هایی با غلظت هاي 
سایر فاکتورها در لیلیوم بررسی جهت سنجش سبزي برگ و)SPAD valueآب و مقدار کلروفیل (جذب ،و طول عمر گلشدند. 

نتایج این شد. براي ارزیابی اثرات این تیمارها، مطالعه اي به صورت فاکتوریل بر اساس طرح کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. 
هاي آنتی اکسیدانی کاتالاز و فعالیت آنزیم-ز بر عمر ماندگاري گلهاآزمایش نشان داد که اسید سالیسیلیک به همراه افزودن ساکار

ها را در طول پیري در گلو پراکسیدازپراکسیداز و میزان جذب محلول اثر مثبت داشت. در حقیقت، کاهش فعالیت آنزیم کاتالاز
نسبت به تیمار شاهد به تأخیر انداخت.

لیلیوم، ساکارز، پیري گل، اسید سالیسیلیککلمات کلیدي:

مقدمه

هاي بریده یک فرایند ناخواسته و اجتناب ناپذیر است. بنابراین فهم مکانیسم هایی که متضمن پیري در صنعت گل، پیري گل
و همکاران، وان دورن(ها را طولانی نماید.هت تعویق مراحل کمک کند و عمر گلگل هستند، ممکن است به یافتن کلیدهایی ج

همچنین علاوه هایی که مسئول آغازش پیري گل هستند، پیچیده بوده و هنوز به طور کامل شناخته نشده اند.سیگنالعلائم و).2008
بر نقش تأیید شده سنتز اتیلن بر افزایش سرعت روند پیري، در برخی از محصولات باغبانی، نتایج تحقیقات مختلف نشان می دهد 

ی تواند تحت تأثیر عوامل و ترکیباتی که رادیکال هاي آزاد را خنثی می کنند یا که عمر پس از برداشت گل هاي شاخه بریده م
سیدانی مانند هاي آنزیمی آنتی اکاگرچه خود گیاه مجهز به سیستم. موجب نقص در مکانیسم تولید آن می شوند، بهبود یابد

ال اکسیژن را خنثی کند (ایتو و همکاران، هاي فعات پراکسیداز است که بتواند گروهکاتالاز و آسکوربسوپراکسید دیسموتاز، 
به منظور ها از گیاه اصلی جدا شده اند، ممکن است ظرفیت آنتی اکسیدانیایط شدید تنش، مثلا هنگامی که گلاما تحت شر).1999

، گیاه بریدههاي شاخه در محصولات برداشت شده مانند گلهاي آزاد کافی نباشد. به نظر می رسد کهکاهش اثر منفی رادیکال
تولید ترکیبات آنتی اکسیدانی هاي حاصل از تولید گونه هاي اکسیژن فعال را ندارد و بلافاصله نسبت به توانایی پاسخ سریع به تنش

یق تقویت سیستم آنتی هاي آزاد، از طرالی که باعث کاهش عملکرد رادیکالهاي سیگند اقدام کند. لذا شناسایی مولکولتواننمی
و عرفان و 2003و همکاران، فریدادینگ(ند، گام مهمی در فهم بهتر سازگاري گیاه با شرایط نامطلوب است. شواکسیدانی می

ارزان قیمت بودن و نداشتن اثرات سوء زیست محیطی، باعث اهمیت به کار گیري این ، سهولت در دسترس بودن)2007همکاران، 
این تحقیق جهت بررسی نقش اسید )2011(اعلایی و همکاران،ماده جهت افزایش عمر پس از برداشت محصولات شده است 

هاي بریده ون لیپیدهاي ممبران و پیري در گلسالیسیلیک به همراه کربوهیدرات خارجی ساکارز جهت کاهش روند پراکسیداسی
لیلیوم رقم سبدازل طراحی و به اجرا در آمد.
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هامواد و روش

که بزرگترین جوانه روي هر ساقه در مرحله نشان دادن رنگ تا کاملاً رنگ گرفته زمانیي بریده هیبرید سبدازل، در هالیلیوم
ها ظرف مدت کوتاهی به آزمایشگاه پردیس باغ شهرستان کرج برداشت شدند. گلبودند، از گلخانه اي تجاري واقع در منطقه چهار 

یک و -هاي صفرس از برداشت در ظروفی شامل غلظتپکشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه تهران منتقل شده و جهت ارزیابی عمر 
70-60درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی17در دماي گرم در لیتر ساکارز20و 10-و صفراسید سالیسیلیکدو میلی مولار 

ظرف تا روزي که کلی در گل آذین لیلیوم، عمر گلدانی به عنوان تعداد روزها از قرار گرفتن ساقه ها دردرصد قرار گرفتند. به طور
ها می باشد. برگها رویت تپالآخرین جوانه گل روي هر ساقه پیر شود، تعیین می شود و در هر گل از شروع باز شدن تا پیري قابل 

. آزمایش به صورت فاکتوریل در روزه شوددرصد سطح آنها نکروزه یا کل50نیز زمانی پیر در نظر گرفته می شوند که بیش از 
هاي بریده لیلیوم، هاي گلدر برگها و تپالو کربوهیدرات تصادفی انجام شد. جهت بررسی نقش اسید سالیسیلیکقالب طرح کامل

فاکتورهاي مربوط به پیري اندازه گیري شد.

اساس تجزیه پراکسید استفاده شد، که بر Aebi ،1984به منظور بررسی فعالیت آنزیم کاتالاز از روش فعالیت آنزیم کاتالاز:
می باشد. هیدروژن 

.) اندازه گیري شدMeahli ،1995و Chanceفعالیت این آنزیم به روش (فعالیت آنزیم پراکسیداز:

ثبات غشاي یاخته اي در روزهاي مختلف پس از برداشت مورد آزمون قرار گرفت. در این نفوذپذیري غشاي یاخته اي:
ایداري غشاء یاخته اي استفاده عنوان معیار اندازه گیري پیونی می باشد، بروش اندازه گیري هدایت الکتریکی که نشان دهنده نشت 

) TBAآلدئید ایجاد شده با تیوباربیتوریک اسید (س مالون دی، بر اساس تشکیل کمپلکمقدار پراکسیداسیون لیپیدهاي غشایشود.می
نانومتر با استفاده از اسپکتروفتومتر 550) در طول موج Heath , Paker)1968سنجش شد. غلظت مالون دآلدئید با استفاده از روش 

دیر کسر شد. براي محاسبه نانومتر تعیین و از این مقا600صورت گرفت. جذب سایر رنگیزه هاي غیر اختصاصی در طول موج 
=Aغلظت مالون دآلدئید از فرمول  € bcبا ضریب خاموشی معادلMm-1cm-1155 استفاده گردید. نتایج به دست آمده بر اساس
وزن خشک محاسبه و ارائه شد.

نتایج و بحث

جهی دارد. قم سبدازل اثرات قابل تونشان داد که اسید سالیسیلیک در تآخیر پیري گل در لیلیوم رنتایج حاصل از آزمایش اخیر 
ها افزایش می یابد. در گیاهان تیمار شده با اسید سالیسیلیک میزان این تخریب درصد نشت یونی در تپالها، همراه با پیر شدن گل

با یونی در مقایسه غشاء طی فرایند پیري به تأخیر افتاده و در گیاهانی که با اسید سالیسیلیک تیمار نشده بودند، بیشترین میزان نشت 
تواند شروع هیدرولیز اجزاي الیسیلیک با افزایش فعالیت آنزیمهاي آنتی اکسیدانی میاسید س.گیاهان تیمار شده مشاهده شد

این ماده، قابلیت تراوایی ممبران پلاسما را در ساختاري سلول را به تأخیر انداخته و لذا تولید گونه اکسیژن فعال را کاهش دهد. 
)2003، هان(بخشد. ند، بهبود میبیرا که توسط اتیلن آسیب شدیدي میهاي گلچه ها کاهش داده و ساختار کلروپلاستسلول 

کندري دارد. فراهم نمودن یک کربوهیدرات خارجی براي تأخیر پیري لازم است، که اثر مهمی در نگهداري ساختار و فعالیت میتو
ات و مقدار قابل قبول قندهاي متابولیکی که عوامل مهمی در تسریع پیري هستند، ها به وضعیت کربوهیدرعمر پس از برداشت گل

بستگی دارد. 
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زهاي مختلف نمونه برداريواثر متقابل تیمارهاي ساکارز و اسید سالیسیلیک بر درصد نشت یونی تپال ها در ر- 1شکل

ROS هاي باعث تخریب کلروفیل و پراکسیداسیون لیپید و افزایش تولید مالون دي آلدئید می شود. براي از بین بردن گونه
) و آنتی اکسیدانهاي غیر 2006و همکاران، اکسیدانی (جلیل هاي آنتیفعالیت آنزیمهاي خاصی مانند اکسیژن فعال، گیاهان مکانیسم

وظیفه را به ). اسید سالیسیلیک در گیاهان دو2002، میتلرکوربیک و ترکیبات فنلی دارند (آنزیمی مثل کاروتنوئیدها و اسید آس
یژن فعال اکسیداز که پیش ماده مستقیم اتیلن است و دیگري کاهش گونه اکسACCعهده دارد: یکی جلوگیري از فعالیت آنزیم 

هاي بریده لیلیوم سبدازل نیز این در مورد گل).2008، کاناکسیو 2007و همکاران، مباهاي آنتی اکسیدانی (با افزایش فعالیت آنزیم
مولار میلییکهاي آنتی اکسیدانی، سبب به تأخیر انداختن پیري شد، که البته از تیمار با غلظت تأثیر بر فعالیت آنزیمماده با

نقش بسیار مهمی که داري مشاهده نشد.میان تیمارهاي مختلف ساکارز نیز تفاوت معنی شد وي حاصل نتیجه بهترسالیسیلیک اسید
براي اسید سالیسیلیک گزارش شده است، افزایش ظرفیت آنتی اکسیدانی سلولها است که احتمالاً باعث کاهش روند پیري در 

تی محصولات و گلهاي شاخه بریده میشود، این ماده از طریق تأثیر بر الگوي فعالیت آنزیمهاي آنتی اکسیدانی و افزایش ظرفیت آن
اکسیدانی سلولها، روند پیري را کندتر نموده و اگر این کاهش در سرعت پیشرفت پیري معنی دار باشد، کاربرد آن در بحث 

.)2007تجارت گلهاي شاخه بریده بسیار حائز اهمیت است (ازهیلماتی و همکاران، 

ها و هم در برگهاي رز رقم بلک مجیک نسبت اسید سالیسیلیک، کاهش فعالیت آنزیم کاتالاز را در طول روند پیري هم در گل
). کاربرد اسید سالیسیلیک در افزایش عمر پس از برداشت گلهاي شاخه 2011(اعلایی و همکاران، به تیمار شاهد به تأخیر انداخت

- یش جذب آببریده گلایل نیز مشخص شده است، در گل هاي شاخه بریده گلایل کاربرد این ماده در مقایسه با شاهد، باعث افزا
افزایش تعداد گلچه باز شده و کاهش تعداد گلچه باز نشده می شود. همچنین سبب استقامت بیشتر غشا و -افزایش عمر گلدانی

غلظت پروتئین محلول و فعالیت بالاي کاتالاز و سوپراکسید دیسموتاز می شود. به همین دلیل عمر گلدانی گلهاي شاخه بریده 
کاربرد )2007تی اکسیدانها و خنثی شدن گونه هاي اکسیژن فعال، افزایش می یابد (ازهیلماتی و همکاران، گلایل در اثر فعالیت آن

اسید سالیسیلیک در برگهاي سوسن، اثر بازدارندگی در برابر پوسیدگی ناشی از قارچ بوتري تیس را القا می کند (لو و چن، 
2005.(
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سالیسیلیک بر پراکسیداسیون چربی تپال ها در روزهاي مختلف نمونه بردارياثر متقابل تیمارهاي ساکارز و اسید- 2شکل

اثر متقابل تیمارهاي ساکارز و اسید سالیسیلیک بر فعالیت آنزیم پراکسیداز تپال ها در روزهاي مختلف نمونه برداري- 3شکل

اکسیدانی، عمر گلدانی را افزایش میدهد (مبا و اسید سالیسیلیک با کاهش مقدار گونه اکسیژن فعال و افزایش آنزیمهاي آنتی 
) در واقع با افزایش فعالیت آنزیمهاي آنتی اکسیدانی باعث تأخیر در 2008و فان و همکاران، 2008و کاناکسی، 2007همکاران، 

). فان و 2011(کاظمی و همکاران، شروع هیدرولیز اجزاي ساختمانی سلول شده و تولید گونه اکسیژن فعال را کاهش میدهد.
) نیز گزارش کرده اند که اسید سالیسیلیک با کاهش گونه اکسیژن فعال و اتیلن، عمر گلدانی گل هاي بریده را 2008همکاران (

افزایش میدهد. 
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.اثر متقابل تیمارهاي ساکارز و اسید سالیسیلیک بر فعالیت آنزیم کاتالاز تپال ها در روزهاي مختلف نمونه برداري- 4شکل
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Abstarct

Applying salicylic acid was more efficient to increase vase life and quality of cut flowers. This
study was conducted to determine the effects of salicylic acid at post harvest stage in lilium ‘Ceb
Dazzle’ vase life. The effect of different concentrations of Salicylic acid (0, 1 and 2 mM), and sucrose
(0, 10, 20 g/l) on flower longevity, water uptake and SPAD value as a measure of leaf greenness and
other factors of Lily was investigated. To evaluate the effect of these treatments, a study was carried
out based on the randomized complete design with 3 replications. Results of this experiment showed
that the best treatment in extending the longevity of the flowers were solutions containing 1 mM SA
and 20 g/l sucrose. This experiment results showed that SA and sucrose positively affected on flowers
vase life, antioxidant enzymes activity such as catalase and peroxidase and vase solution uptake.
Truly, SA delayed the decrease of catalase activity during senescence in flowers and leaves compared
to control treatment.
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