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چکیده

ن در آکاري و نیز اهمیت تغذیه روغن زیتون در سلامتی انسان، کشت و کار با توجه به اهمیت اقتصادي صنعت زیتون
بدنبال عدم "آور"تناوب باردهی به مفهوم تولید محصول بیشتر در سال با اینحال، کشورهایی نظیر ایران در حال گسترش است. 

درخت در سال در صنعت زیتونکاري دارد. تفاوت عملکرد تکاقتصادي، تاثیر زیاد"نیاور"سالتولید محصول یا تولید کمتر در
محیطی نامطلوب بویژه عدم تامین نیاز . شرایط استبرآورد گردیدهبه ازاي هر درخت کیلوگرم روغن 18تا 2بین ور و نیاور آ

هاي سنگین در طول دوره گلدهی از جمله ، بادهاي گرم و خشک و یا بارانزمستانهسرمایی کافی در طول زمستان، سرمازدگی
ی آید. بعد از شروع تناوب باردهی، عوامل محیطشمار میشرایط محیطی موثر در بروز و شروع پدیده تناوب باردهی در زیتون به

تغذیه و کند. در بین فاکتورهاي درونی، فرضیهدر تدوام این پدیده نقش موثري ایفا میخود درختدر برهمکنش با عوامل درونی
ها در بافت برگ هاي مرتبط با سنتز هورموناست. تغییر در الگوي بیان ژنفرضیه کنترل هورمونی بیشتر مورد توجه محققین بوده

عملیات باغبانی از قبیل هرس شدید شاخساره در سال آور، تنک گل و میوه و است.ور گزارش شدهزیتون در سال آور و نیا
برداشت زودهنگام در تعدیل و یا کاهش شدت تناوب باردهی نسبتاً موثر است.

تناوب باردهی، زیتون، هورمون، هرس، بیان ژنکلمات کلیدي:

مقدمه
Olea europeaدرخت زیتون با نام علمی  L.باشد. با توجه به از جمله درختان بسیار مهم در کشورهاي حوزه مدیترانه می
ن در کشورهایی نظیر ایران آکاري و نیز اهمیت تغذیه روغن زیتون در سلامتی انسان، کشت و کار اهمیت اقتصادي صنعت زیتون

یا سال آور) بدنبال عدم تولید ONدر حال گسترش است. تناوب باردهی، به مفهوم تولید محصول بیشتر در یک سال (سال 
- ، تاثیر زیادي در صنعت زیتونکاري دارد. بطوریکه تفاوت عملکرد تک)یا نیاورOFFمحصول یا تولید کمتر در سال بعد (سال 

Dag(استکیلوگرم روغن برآورد گردیده18تا 2کیلوگرم میوه و یا 90تا 10ر و نیاور بین وآدرخت در سال  et al., 2010 .(
Barone(علاوه بر زیان اقتصادي، تناوب باردهی اثرات زیادي بر شاخص بلوغ میوه و کیفیت روغن استحصالی دارد et al.,

محیطی نامطلوب در درختان ایجاد می شود. لیکن در ادامه، برهمکنش شرایط . تناوب باردهی در ابتدا بیشتر در اثر شرایط)1994
هاي زیادي براي درك هاي اخیر تلاشگردد. در سا لمحیطی و ژنتیکی گیاه باعث تسري پدیده در کل باغ و یا حتی منطقه می

است لیکن ند فرضیه مورد مطالعه قرار گرفتهاست. بر این اساس چمبانی فیزیولوژیکی و ملکولی تناوب باردهی در زیتون انجام شده
است. لذا هدف از ه هنوز پایه ژنتیکی و ملکولی موضوع بطور کامل درك نشدهویژنقیض در این مورد زیاد بوده و بنتایج ضد و

کلی پیرامون مباحثروز موجود در مورد عوامل موثر در بروز این پدیده و بندي اجمالی نتایج بهمقاله مروري کوتاه حاضر جمع
این موضوع است.

فاکتورهاي موثر در تناوب باردهی زیتون



است. شرایط محیطی نامطلوب بویژه عدم باردهی در جدول یک بصورت خلاصه بیان شدهفاکتورهاي مهم موثر در تناوب
هاي سنگین و یا تگرگ بارانتامین نیاز سرمایی کافی در طول زمستان، دماي بالا و  بادهاي گرم و خشک در طول دوره گلدهی، 

آید. بعد از شروع تناوب باردهی، عوامل شمار میاز جمله شرایط محیطی موثر در بروز و شروع پدیده تناوب باردهی در زیتون به
).Lavee, 2007کند (محیطی در برهمکنش با عوامل درونی در تدوام این پدیده نقش موثري ایفا می

تناوب باردهی زیتونفاکتورهاي موثر بر -1جدول 

منبع علمی مورد استفادههاي عامل اصلیزیرگروهعامل اصلی

a(شرایط محیطی
دما

هاي غیرزیستی محیطیسایر تنشLavee, 2007

b(فاکتورهاي درونی

ژنتیک
فرضیه رقابت غذایی
فرضیه هورمونی
متابولیت هاي ثانویه

محدودیت تولید شاخساره جدید

Mora et al., 2007

Turktas et al., 2013

Yanik et al., 2013

Mert et al., 2013

Castillo- Llanque and Rapoport, 2011

c(عملیات باغبانی
تنک کردن گل و یا میوه

هرس شاخساره
تغییر زمان برداشت

تغذیه

Haouari et al., 2013

Lavee, 2007

Lavee, 2004

El-Sonbaty et al., 2012

دو فرضیه این است. در کنار تغذیه و فرضیه کنترل هورمونی بیشتر مورد توجه محققین بودهفاکتورهاي درونی، فرضیهدر بین 
محدودیت رشد شاخساره جدید حاوي شود، موثر تلقی میدر بروز پدیده تناوب باردهی زیتونکه عامل مهم دیگر یک اصلی 
Dagاست (هاي گل بالغ در طول سال آور جوانه et al., ور و نیاور زیتون رقم پیکوال آ). رشد شاخساره سال جاري در شاخه 2010

- ). هر چند که تحقیقات بعدي نشان داده1باشد (شکل شاخساره و نیز تعداد زیادتر جوانه در شاخه نیاور مینشان دهنده رشد بیشتر

باردهی در تناوببروز در عامل اصلی"آور"شاخساره جدید و یا عدم وجود جوانه بالغ کافی در سال است که محدودیت رشد
Castillo-Llanque(باشدنمیزیتون  and Rapoport, 2011.(

از مؤلف)) زیتون رقم پیکوال (عکس b) و نیاور (aهاي جانبی در شاخه آور (رشد شاخساره سال جاري و جوانه- 1شکل 
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فرضیه تغذیه و کنترل هورمونی تناوب باردهی در زیتون
بوده و تخلیه مواد ها بویژه کربوهیدارتعنوان سینک قوي براي فتواسیمیلاتمیوه در حال رشد به،بر اساس فرضیه تغذیه

گردد. با اینحال نقش میدهی سال بعدانگیزي آنها براي محصولهاي جانبی شاخساره در سال آور مانع گلغذایی از جوانه
. در نقش غیرمستقیم به اهمیت آنها در گرددانگیزي زیتون بیشتر از نقش مستقیم آن مطرح میها در گلغیرمستقیم فتواسیمیلات

خیز دنیا وجود داردخشک که در اکثر مناطق زیتونمانی درخت در شرایط نسبتاً نامطلوب رشدي موجود در مناطق نیمهزنده
)Bustan et al., Mertنقش آنها در سنتز انواع ترکیبات فنولی (نیز و )2011 at al, بر اساس فرضیه . اشاره داشتتوان می) 2013

ها بوده که مانع از جیبرلینهاي رشدي بویژه از گروه هورمونی، بذر و جنین در حال نمو در سال آور منشاء تولید انبوه انواع هورمون
Ulgerگردد (جانبی براي تولید محصول در سال آینده میهاي انگیزي جوانهگل et al., ) و IAA). ایندول استیک اسید (2004

ها اثرات انگیزي در درختان میوه هستند، در حالیکه سیتوکینین) بصورت مستقل یا در ترکیب با یکدیگر مانع گلGA3جیبرلین (
Ulger(دارندانگیزيگلدرمثبتی et al., ها در بافت برگ زیتون در هاي مرتبط با سنتز هورمونتغییر در الگوي بیان ژن).2004

Turktaseاست (سال آور و نیاور گزارش شده et al., که از miRNA160, miRNA319, miRNA393). همچنین بیان 2013
، تحت تاثیر میزان محصول درخت زیتون هاي دخیل در مسیر سیگنالینق هورمونی هستندمیکرو آر.ان.آ هاي موثر در کنترل بیان ژن 

Yanikدر سال آور و نیاور هستند ( et al., عملیات باغبانی از قبیل هرس شدید شاخساره در سال آور، تنک گل و میوه و ).  2013
داشته و برداشت زودهنگام در تعدیل و یا کاهش شدت تناوب باردهی نسبتاً موثر است. با وجود این چنین عملیاتی اثرات موقتی

هاي بالاي مدیریتی در باغ خواهد شد.منجر به تحمیل هزینه
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Abstract

Olive tree growing is increasing in countries like Iran due to its economical benefits and humanity
health effects. However, tree show alternative bearing (AB) behavior which is characterized by the
high fruit load in a one year (so called ON year) followed by little or no fruitful the next year as an
OFF one. The gap between OFF and ON years may vary between 2-18 Kgr oil/tree which makes high
economical severity problems. In generally, AB in olive is biennial and synchronization among trees
at the orchard and even the whole plantation region level is initiated by unfavorable environmental
conditions. Once initiated, AB is influencing on endogenous tree factors that in interaction with
environmental conditions ultimately impact the crop yield. Among endogenous factors, ‘nutritional’
and ‘hormonal’ hypothesis are more documented. Differences in gene expression with respect to AB
have been highlighted in literature. Given adequate horticultural cares such as; pruning, thinning, early
fruit harvest and fertilization could be moderate the AB severity under normal environmental
condition.

Key words: alternative bearing, olive, hormone, pruning, gene expression


