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چکیده

در قالـب طـرح   آزمایشـی  ، کاهو رقم گریزلـی بر برخی خصوصیات کمپوستي مختلف ورمینسبت هابررسی تأثیر به منظور
درصـد  75بسترهاي کشت متشکل از صد درصد خاك زراعی، ورمی کمپوست صد درصد، در سه تکرار اجرا شد.تصادفی کاملاً
درصد ورمی کمپوست 25درصد خاك زراعی و بستر 50کمپوست و درصد ورمی50درصد خاك زراعی، 25کمپوست و ورمی

هاي طـول بـرگ، تعـداد بـرگ،     بستر کشت موجب تفاوت معنی دار در صفتد که ادنشان نتایج درصد خاك زراعی بودند. 75و 
جمـوع  در مشـد.  در سطح یـک درصـد  Cویتامین کلروفیل کل و وزن خشک ریشه، خشک اندام هوایی، وزن هد، طول هد، وزن

و معنـی داري نداشـتند  با وجود ایجاد تفاوت معنی دار با بستر صد درصد خاك زراعی، نسبت به یکدیگر تفـاوت  کشت هايبستر
می گردد.کمپوست به دلیل مقرون به صرفه بودن در کشت کاهو رقم گریزلی پیشنهاددرصد ورمی75بستر کشت با 

کلروفیل کل،Cویتامین ، ، ورمی کمپوستکاهوکلیدي:کلمات

مقدمه

Lactuca sativaبا نام علمی کاهو L. ، از تیرهAsteraceae ، فصل خنک، عمدتاً در منـاطق  دیکساله، خودگشن، دیپلوئیسبزي ،
Lebedaمورد کشت وکار قـرار مـی گیـرد (   خوراکیمعتدله به خاطر برگهاي  et al., 2007.(      مرکـز اصـلی و مبـدا اولیـه کـاهو در

، اروپا، چین، اسپانیا، ایتالیا، هند و ژاپن از مرکزيمریکاي شمالی و ). آDe Vriest ,1997(ستو جنوب غرب آسیامدیترانهنواحی 
Lebedaد (نبه شمار می رودنیامهمترین مراکز تولید کاهو در  et al., 2004.(

ورمی کمپوست حاصل یک فرایند غیر هوازي است که طی تجزیه مشترك مواد آلی توسط کرم زباله یا کرم خاکی و 
کمپوست، هاي حجمی ورمیکاربرد نسبتگزارش شده، ). Atiyeh et al., 2000میکروارگانیسمهاي خاکزي تولید می شود ( 

ها و میزان عناصر خشک ساقه، سطح، قطر و وزن خشک ریشهداري بر ارتفاع گیاه، سطح و وزن خشک برگ، وزنثیر معنیأت
هاي هوایی و  گزارش شده که رشد قسمت.)1392(ابریشم چی و همکاران، پتاسیم، کلسیم و فسفر برگ گوجه فرنگی داشت

مقدار اسید و دلیل آن مربوط به فعالیت کرم ها و افزایشهکمپوست افزایش یافتورمی20:80میزان کلروفیل کاهو در نسبت 
تعداد برگ، ارتفاع موجب تأثیر معنی دار برورمی کمپوست گزارش شده).Ali et al., 2007هیومیک و عنصر روي بوده است (

، کلسیم، نیتروژنفسفر، پتاسیم،میزان % ورمی کمپوست به طور قابل توجهی سطح برگ،10تیمار و شدهبرگ و ریشه اسفناج 
).Olfati et al., 2008(را افزایش داد روي و اد جامد محلول و ریز مغذي مانند آهن، مس، منگنزنیترات در دمبرگ و برگ، مو

می طول برگ گل تاج خروس قرمز ارتفاع بوته و،ماده خشک،عملکرد،رشدافزایشموجبورمی کمپوست تیمار باهمچنین 
).Alam et al., 2007(شود
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هامواد و روش
درکـاهو رقـم گریزلـی   ورمی کمپوست روي برخـی صـفات   بستر کشت با نسبت هاي مختلفبررسی اثراین تحقیق به منظور 

بسترهاي کشت متشکل از صد درصد خـاك  در سه تکرار اجرا شد.تصادفی بلوکهاي کاملاًیک آزمایش فاکتوریل در قالب طرح
-درصـد ورمـی  50، )75:25(اك زراعـی درصد خ25درصد ورمی کمپوست و 75، )V(ورمی کمپوست صد درصد، )S(زراعی

)25:75درصـد خـاك زراعـی (   75رمـی کمپوسـت و   درصـد و 25) و در نهایت بستر50:50(درصد خاك زراعی50کمپوست و 
بودند. 

نتایج و بحث

در بـرگ طـول بـرگ، تعـداد   هايموجب تفاوت معنی دار در صفتبستر کشتد که اد) نشان 1نتایج تجزیه واریانس (جدول 
. شددر سطح یک درصد C، وزن خشک ریشه، کلروفیل کل و ویتامین خشک اندام هواییوزنوزن هد، قطر هد، ، بوته

کاهويریگاندازهموردصفاتانسیوارهیتجز: 1جدول 

درجه منابع تغییر
آزادي

میانگین مربعات
طول

برگ
برگتعداد

در بوته
وزن خشک هدقطر وزن هد

اندام هوایی
خشک وزن

ریشه
کلروفیل 

کل
Cویتامین

07/23**49/28**33/90**74/102**09/13**56/3854**8/1270**48/516**4کمپوستورمی
508198/08681/196/62858/387/578/70239/15706/1خطا

ــریب  ضـــــــــ
تغییرات

08/735/712/2305/1385/678/1046/765/11

زراعـی بـود. بعـلاوه،   درصـد خـاك   75کمپوست و درصد ورمی25کاربرد ، بالاترین میزان طول برگ در 2با توجه به جدول 
صد و کمترین تعداد مربوط به )3/19درصد خاك زراعی (25ورمی کمپوست و درصد75بیشترین تعداد برگ مربوط به ترکیب 

درصـد خـاك   25کمپوست و درصد ورمی75کاربرد بالاترین مقدار آن،هدوزن در رابطه با ) بود. 7/17(درصد ورمی کمپوست
، هـد وزن منطبـق بـا الگـوي    . افزایش نشان دادبرابر5/2حدود (خاك زراعی)کمپوستکه نسبت به عدم کاربرد ورمیزراعی بود 

لـق بـه   متعقطر هدزراعی می باشد. کمترین میزان درصد خاك25درصد ورمی کمپوست و 75نیز مربوط به بستر قطر هدبیشترین 
است.سانتی متر4/17معادل صد در صد خاك زراعی با قطر هد 

کاهوشده: نتایج مقایسه میانگین صفات اندازه گیري 2جدول 

طول بستر کشت
برگ

برگتعداد
در بوته

هدوزن 
(گرم)

قطر هد 
متر)(سانتی

خشکوزن
(گرم)بوته 

وزن خشک 
ریشه (گرم)

کلروفیل کل 
)mg/g FW(

Cویتامین

)mg/g FW(
S(b11a8/18c5/59c5/11c4/27c4/18c1/10c6/7خاك زراعی (

V(c4/10b7/17bc6/92b5/14b7/35a6/31a7/16a1/14کمپوست (ورمی

75V:25Sa14a3/19a2/153a4/17a1/42bc3/25b8/10bc4/8
50V:50Sa2/14ab5/18ab7/131ab2/15a8/41b7/23ab9/14b35/11

VS 25V:75Sa4/14a8/18b4/111b3/14b2/33a5/31a9/15ab5/12
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گـرم) و  1/42درصد خاك زراعی (25ورمی کمپوست و درصد75مربوط به ترکیب ین میزان وزن خشک اندام هواییبیشتر
درصد 75درصد ورمی کمپوست و 25بیشترین وزن خشک ریشه به طور مشترك مربوط به صد درصد ورمی کمپوست و ترکیب 

و کمتـرین  )9/15بستر کشت صد درصـد ورمـی کمپوسـت (   مربوط به بالاترین میزان کلروفیل کلخاك زراعی می باشد. بعلاوه،
را به ترتیب بستر کشت صد Cدر نهایت، بالاترین و پایین ترین میزان ویتامین ) بود.1/10زان مربوط به صد درصد خاك زراعی (می

).2درصد ورمی کمپوست و صد درصد خاك زراعی موجب شده اند (جدول 

نگهـداري عناصـر غـذایی و    خواص شیمیایی و فیزیکی اسید هیومیک موجود در ورمی کمپوسـت، از طریـق افـزایش ظرفیـت     
همچنین افزایش فعالیت ریزجاندارها باعث افزایش رشد و ارتفاع گیاه می شود و با افزایش غلظت به صورت نامتعـارف بـا افـزایش    

) 1388پیوست (). Arancon et al., 2004aشوري (هدایت الکتریکی) و کاهش زهکشی تأثیر معکوس بر رشد گیاه خواهد داشت (
) با مقایسه 2015و همکاران (1کاشم. درصد، تعداد برگ جعفري افزایش می یابد30با افزایش ورمی کمپوست تا گزارش کرد که

اثرات ورمی کمپوست و کودهاي غیرآلی بر رشد رویشی گوجه فرنگی در رابطه بـا تعـداد بـرگ بیـان کردنـد کـه کـاربرد ورمـی         
تن در هکتار ورمی کمپوسـت بـا افـزایش چهـار برابـري تعـداد       20رد کمپوست سبب افزایش معنی دار تعداد برگ می شود و کارب

در اثـر مصـرف   گـزارش شـده   برگ نسبت به گیاهان شاهد بیشترین افزایش را منجر شد که مؤید نتیجه آزمایش حاضر مـی باشـد.   
دلیـل افـزایش   .)Pablo leon et al., 2012(ورمی کمپوست وزن خشک ریشه در دو رقم کاهو تجاري مورد بررسی افزایش یافت

Vadiraj(کمپوست عنوان شده اسـت ر اثر کاربرد ورمیتغییر عناصر غذایی خاك به فرم قابل جذب براي گیاه دوزن خشک گیاه 

et al., 1998.( افزایش نیتروژن سبب افزایش رشد و شاخص سطح برگ گیاه و محتواي کلروفیل شده و با افزایش جذب نور منجر
) 2009مـی و همکـاران (  رز). آ2008و همکـاران،  3؛ راوي1995و همکـاران،  2و باردهی خواهد شـد (نانـدا  به افزایش وزن خشک 

نتـایج  وزن خشک برگ، میزان کلروفیل و تعداد برگ هاي خیار با کاربرد ورمی کمپوست افزایش نشان داده است. گزارش دادند 
% بود.15در توت فرنگی در تیمار ورمی کمپوست Cقدار ویتامین) نشان داد بالاترین م1390بررسی عامري سیاهویی و همکاران (
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Abstract

To investigate the effect of different ratios of vermicompost on some properties of lettuce,
conducted factorial experiment in a randomized complete block design in three replications. The
treatments included vermicompost at five levels (Soil, vermicompost, 75% vermicompost with 25%
soil, 50% vermicompost with 50% soil and 25% vermicompost with 75% soil). The results showed
that the trait such as leaf length, leaf number, head weight, head length, shoot and root dry weight,
total chlorophyll and vitamin C was significant. In general, bed cultures with vermicompost had
significant effect on traits, but had no significant difference with together. Bed culture with 25%
vermicompost is affordable.

Key words: Lettuce, Vermicompost, Vitamin C, total chlorophyll


