
مقالات پوستري سبزیکاريز   اهوا-1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی              

1

Lactuca sativa(کاهو رقم گریزلیجذب عناصر دربستر کشت ورمی کمپوست بر تأثیر  L.(

3، محمد فرجادي شکیب2، محمدرضا حسندخت*1فرزانه قدیمی

دانشیار گروه علوم باغبانی، پردیس کشاورزي و منابع -2لامی واحد علوم و تحقیقات، تهران.دانشجوي کارشناسی ارشد علوم باغبانی، دانشگاه آزاد اس-1
استادیار گروه باغبانی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات، تهران.-3طبیعی دانشگاه تهران

ghadimifarzaneh@gmail.comنویسنده مسئول: *

چکیده

در قالـب طـرح  آزمایشـی  ، کاهو رقم گریزلیجذب عناصر توسطبر کمپوستمختلف ورمینسبت هايتأثیر به منظور بررسی
درصـد  75صد درصد خاك زراعـی، ورمـی کمپوسـت صـد درصـد،      شاملبسترهاي کشت تصادفی در سه تکرار اجرا شد. کاملاً
درصد ورمی کمپوست 25درصد خاك زراعی و بستر 50کمپوست و درصد ورمی50درصد خاك زراعی، 25کمپوست و ورمی

هـاي تعـداد بـرگ در بوتـه، وزن تـر و      بستر کشت موجب تأثیر معنی دار بر صفتنتایج نشان داد درصد خاك زراعی بودند. 75و 
در پـنج درصـد شـد.    خشک اندام هوایی، میزان پتاسیم، آهن و روي در سطح یک درصد و میزان عناصر نیتروژن و فسفر در سطح 

مجموع مشخص گردید که بستر حاوي نسبت هاي مختلف ورمی کمپوست می تواند منجر به افزایش جذب عناصر غذایی از بسـتر  
کشت شده و در نهایت موجب افزایش رشد و عملکرد و بهبود صفات کیفی و کمی در کاهو شود. 

جذب عناصر، نیتروژن، ، ورمی کمپوستکاهوکلیدي:کلمات

دمهمق

Lactuca sativaکاهو با نام علمی  L. از تیره ،Asteraceae ،فصل خنک، از دو د، یک سبزي برگی یکساله، خودگشن، دیپلوئی
Lebedaلپه اي ها و منشأ آن شرق مدیترانه است ( et al., 2007     کاهو سرشار از ویتامینها و مواد ضـروري بـراي سـلامتی اسـت و .(

هـا مـی باشـد   و فـولات در بـرگ  C) ویتـامین  Aپیش سـنتز ویتـامین   داراي مقادیر زیادي آهن، منگنز، فسفر، پتاسیم، بتاکاروتن (
).1388(پیوست، 

گیـاهی، کـود حیـوانی، کپسـولهاي فـراوان کـرم       ها، بقایاي ورمی کمپوست شامل مخلوط زیستی بسیار فعال از باکتریها، آنزیم
خاکی می باشد، بطوریکـه همچنـان عمـل تجزیـه مـواد کمپوسـتی در خـاك ادامـه مـی یابـد. در ضـمن ورمـی کمپوسـت حـاوي               
فیتوهورمونهاي رشد همچون اکسین ها، سیتوکینین، جیبرلین و... آنزیمهـاي مختلـف و جمعیـت میکروبـی غنـی و فعـال مـی باشـد         

)Atiyeh et al., 2000کمپوست از طرفی ظرفیت نگهداري رطوبت موجود در خـاك را نیـز افـزایش مـی دهـد و آبشـویی       ). ورمی
). Galli et al., 1990(عناصر غذایی جلوگیري کرده و باعث بهبود ساختمان فیزیکـی خـاك و بهبـود رشـد ریشـه گیـاه مـی شـود        

شنیز نشان داد عملکرد بیولوژیـک، وزن هـزار دانـه،    یي عملکرد گارزیابی اثرات سطوح مختلف ورمی کمپوست بر عملکرد و اجزا
عملکرد دانه، ارتفاع بوته و عملکرد اسانس و روغن با شاهد تفاوت معنی داري داشت. بر اساس این نتایج ورمی کمپوست کمترین 

-موجب تأثیر معنیورمی کمپوست گزارش شده.)Moslemi et al., 2012(شاخص برداشت داشتواثر را در تعداد ساقه در بوته 

پتاسـیم، میـزان  % ورمی کمپوست به طور قابل توجهی سطح بـرگ، 10تیمار و شدهتعداد برگ، ارتفاع برگ و ریشه اسفناج دار بر
را افـزایش داد  روي و ، کلسیم، نیترات در دمبرگ و برگ، مواد جامد محلول و ریز مغذي مانند آهن، مـس، منگنـز  نیتروژنفسفر، 

)Olfati et al., 2008.( باعث افزایش وزن خشک انـدام هـوایی گیـاه، وزن    استفاده از آن ورمی کمپوست نشان داد که اثرارزیابی
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شـد  گـل اطلسـی  خشک ریشه، تعداد گل، قطرگل و ارتفاع نهایی گیاه و غلظت عناصر نیتـروژن کـل، فسـفر، پتاسـیم و کلسـیم در      
.)1392(حمیدپور و همکاران، 

هاروشمواد و 

در کـاهو رقـم گریزلـی   ورمی کمپوست روي برخـی صـفات   بستر کشت با نسبت هاي مختلفاین تحقیق به منظور بررسی اثر
در سه تکرار اجرا شد. بسترهاي کشت متشکل از صد درصـد خـاك زراعـی   تصادفی کاملاًیک آزمایش فاکتوریل در قالب طرح

)S( ،ورمی کمپوست صد درصد)V( ،75 درصد خاك زراعی25کمپوست و درصد ورمی)کمپوست و درصد ورمی50، )75:25
بودند. )25:75درصد خاك زراعی (75رمی کمپوست و درصد و25) و در نهایت بستر50:50(درصد خاك زراعی50

نتایج و بحث

تـر و  وزن، در بوتـه بـرگ تعـداد هايصفتبرمعنی دارأثیرموجب تبستر کشت) نشان داد که 1نتایج تجزیه واریانس (جدول 
. شدو میزان عناصر نیتروژن و فسفر در سطح پنج درصددر سطح یک درصدمیزان پتاسیم، آهن و روي، خشک اندام هوایی

کاهويریگاندازهموردصفاتانسیوارهیتجز: 1جدول 

درجه منابع تغییر
آزادي

میانگین مربعات
برگتعداد

در بوته
وزن تر 

هواییاندام
وزن خشک 

هواییاندام
رويآهنپتاسیمفسفرنیتروژن

8/310**42/80**19/65**32/76*23/641*74/102**9/10392**8/1270**4کمپوستورمی
508681/12/57887/56/10741/1444/413/643/25خطا

35/755/785/675/1652/2023/1472/2284/22ضریب تغییرات

درصـد خـاك زراعـی    25درصـد ورمـی کمپوسـت و    75مربوط بـه ترکیـب   در بوته ، بیشترین تعداد برگ 2با توجه به جدول 
درصد 75بیشترین وزن تر اندام هوایی مربوط به بستر با ) بود. 7/17(صد درصد ورمی کمپوست) و کمترین تعداد مربوط به 3/19(

گـرم)  2/180گرم) و کمترین مقدار مربوط به بستر صد درصد خـاك زراعـی (  7/366درصد خاك زراعی (25ورمی کمپوست و 
-درصـد ورمـی  75بـه ترکیـب    منطبق با الگوي وزن تر اندام هـوایی متعلـق  است. همچنین بیشترین میزان وزن خشک اندام هوایی

می باشد. گرم) 1/42درصد خاك زراعی (25کمپوست و 

درصـد خـاك زراعـی    75درصـد ورمـی کمپوسـت و    25اصر غذایی، بالاترین میزان نیتروژن مربوط به بستر کشت در مورد عن
گرم) بود. بالاترین میـزان  100میلی گرم بر 41گرم) و کمترین میزان مربوط به صد درصد خاك زراعی (100میلی گرم بر 1/77(

ان در بستر صد درصد خاك زراعی مشاهده گردید. مشابه با تغییرات عنصر فسفر در بستر صد درصد ورمی کمپوست و کمترین میز
جذب فسفر، عنصر پتاسیم نیز بیشترین و کمترین جذب را به ترتیب از بسترهاي کشت صد درصد ورمی کمپوسـت و صـد درصـد    

ار از بسـتر  درصد خاك زراعـی و کمتـرین مقـد   50درصد ورمی کمپوست و 50بیشترین آهن از بستر کشت خاك زراعی داشت. 
درصـد  50کمپوسـت و  درصد ورمـی 50بستر کشت جذب روي رادر نهایت، بالاترین میزان صد درصد خاك زراعی جذب شد. 

).2صد درصد خاك زراعی موجب شدند (جدول پایین ترین میزان را بستر کشت و خاك زراعی
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تن 20دي تعداد برگ کاهو نسبت به کاربرد درص3/13تن در هکتار سبب افزایش 5گزارش شده که کاربرد ورمی کمپوست 
کمپوسـت از طریـق افـزایش ظرفیـت     ). مطالعـات نشـان داده کـه ورمـی    Chatterjee et al., 2014در هکتار کـود دامـی مـی شـود (    

ثر مثبتی تواند انگهداري آب، تامین عناصر غذایی و تولید تنظیم کننده هاي رشد گیاهی که اثر اصلاحی بر جوانه زنی بذر دارد، می
).Tomati et al., 1990بر رشد گیاهان داشته باشد (

کاهو: نتایج مقایسه میانگین صفات اندازه گیري شده2جدول 

برگتعدادبستر کشت
در بوته

وزن تر 
(گرم)بوته

- وزن

خشک
بوته (گرم)

نیتروژن
)mg/100g(

فسفر
)mg/100g(

پتاسیم
)mg/100g(

آهن
)mg/g(

روي
)mg/g(

S(a8/18c2/180c4/27c41c71/10c82/8c32/5c61/12خاك زراعی (
V(b7/17ab7/321b7/35a6/72a69/23a37/20b73/11b42/23کمپوست (ورمی

75V::25 Sa3/19a7/366a1/42b9/53b95/16bc71/11c68/6c75/13
50V::50Sab5/18ab9/342a8/41ab3/67ab05/21b19/17a29/18a09/37
25V::75Sa8/18b6/351b2/33a1/77ab89/20b27/17b89/12b39/25

کمپوست بر افزایش رشد گیاه احتمالاً هم به دلیل تاثیر آن بـر خصوصـیات شـیمیایی و افـزایش     رسد اثر مثبت ورمیبه نظر می
کمپوسـت در تحریـک   عناصـر غـذایی بـراي گیـاه و هـم بـه دلیـل نقـش ورمـی         ترکیبات هوموسی بستر و تاثیر مستقیم بر فراهمـی  

). Arancon et al., 2004a(تواند باشد ید مواد شبه هورمونی و اثر آن بر بهبود رشد گیاه میهاي بیولوژیک بستر و متعاقباً تولفعالیت
کمپوست موجب در دسترس قرار گرفتن مواد مغذي خاك براي گیاه شده و به استفاده بیشتر آهـن  هیومیک اسید موجود در ورمی

گیـاه  بـر افـزایش غلظـت پتاسـیم در     تأثیر کودهاي آلی در همین رابطه ).Joshi et al., 2013از خاك توسط گیاه کمک می کند (
و بهبود فعالیت میکروبی و افزایش جذب عناصر معدنی نظیر پتاسیم در تیمارهاي حاوي کودهاي گوجه فرنگی مثبت گزارش شده

هـا ترکیبـات   . بر اساس گزارش)Zaller, 2007رخ داد (آلی را به عنوان دلایل اصلی افزایش غلظت پتاسیم در مقایسه با تیمار شاهد 
. )Ievinsh, 2011(هیومیک می توانند با اتصال به عناصر غذایی و آزادسازي آنها از طریق تجزیه منجر به جـذب بهتـر آنهـا شـوند    

اك خ) نشان می دهد که با افزایش مواد آلی، محیط جهت رشد ریز موجودات 1393مطالعات انجام شده توسط کیانی و همکاران (
یافته سیستم ریشه اي توسعهمی شود، به طوري که هرچه مواد آلی خاك افزایش یابد، موجودات زنده آن افزایش یافته و مساعد تر

و تولید هوموس، معدنی شدن و گردش عناصر غذایی به خصوص فسفر و نیتروژن افزایش می یابد.

مپوست می تواند منجر به افزایش جذب عناصر غذایی مشخص گردید که بستر حاوي نسبت هاي مختلف ورمی کدر مجموع 
از بستر کشت شده و در نهایت موجب افزایش رشد و عملکرد و بهبود صفات کیفی و کمی در کاهو شود.
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Abstract

To investigate the effect of different ratios of vermicompost on nutrients uptake in lettuce,
conducted factorial experiment in a randomized complete block design in three replications. The
treatments included vermicompost at five levels (Soil, vermicompost, 75% vermicompost with 25%
soil, 50% vermicompost with 50% soil and 25% vermicompost with 75% soil). The results showed
that the trait such as leaf number, shoot fresh and dry weight, nitrogen phosphorus, potassium, iron
and zinc content was significant. In general, bed cultures with vermicompost had significant effect on
traits, but had no significant difference with together. In general, it was found that the bed cultures
containing different ratios of vermicompost can lead to increased absorption of nutrients from those
and ultimately increase the yield and improve the quality and little lettuce.

Key words: Lettuce, vermicompost, nutrients uptake, nitrogen


