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چکیده 

Artemisia absinthium(گیاه افسنطین(سمنان، آذربایجان شرقی و گیلان)اکوتیپمطالعه تحمل شوري در سه  L.( تحت
به صورت آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح کاملا دسی زیمنس بر متر در شش تکرار 15و 10، 5(شاهد)، 0چهار سطح شوري 

دسی زیمنس بر متر) 15نتایج نشان داد که بیشترین میزان پرولین در بالاترین سطح شوري (صورت گرفت. در گلخانه تصادفی
، با افزایش سطح شوري، افزایش یافت اکوتیپسمنان مشاهده شد. میزان یون سدیم در برگهاي هر سه اکوتیپنسبت به شاهد در 

دیده دسی زیمنس بر متر15و 10در سطوح شوري آذربایجان شرقیاکوتیپساقهدریون سدیم بیشترین میزان تجمع درحالیکه
سمنان افزایش یافت. بیشترین میزان اسانس در اکوتیپدسی زیمنس بر متر در 15. میزان یون کلسیم در برگ، تا سطح شوري شد

سمنان متحمل ترین اکوتیپر مجموع نتایج نشان داد که سمنان دیده شد. داکوتیپدسی زیمنس بر متر در 15و 10سطوح شوري 
گیلان با اکوتیپ.دسی زیمنس بر متر را به خوبی تحمل کرد15گیاه افسنطین در این پژوهش بود که تا سطح شوري اکوتیپ

سی زیمنس بر د5آذربایجان شرقی تنها توانست تا سطح اکوتیپدسی زیمنس بر متر داراي تحمل متوسط بود و 10تحمل شوري 
متر پاسخ مناسبی در مقابل شوري داشته باشد و لذا به عنوان اکوتیپ حساس شناخته شد.

محلولیونهايپرولین،افسنطین،اکوتیپ،شوري،تنش:کلمات کلیدي

مقدمه

Artemisia absinthium(افسنطین  L.( از خانوادهساله گیاه بوته اي چندAsteraceaeبومی مناطق معتدل آسیا و اروپا ؛بوده
و همچنین اثرات بیولوژیکی از جمله آفت گاه گوارش اختلالات هاضمه و دسترفعخواص دارویی مانند ضدکرم روده، واست

شوري و قلیائیت یکی از رایج ترین مشکلات زمین هاي مناطق خشک و نیمه خشک و از جمله.)1375(زرگري، کشی دارد
Shao(رشد و تولید متابولیت هاي ثانویه گیاهان دارویی استعوامل موثر بر  et al., 2008(. گیاه افسنطین مقاوم به خشکی است و

)، Mahajan and Tuteja, 2005با توجه به اینکه از نظر فیزیولوژي، تنش شوري و خشکی با یکدیگر اثرات هم پوشانی دارند (
در اکوتیپ هاي بومیاینکه درباره تحمل شوريدلیلاز طرفی  بهبرخوردار باشدرود این گیاه از تحمل به شوري نیزانتظار می

لعه مکانیزم هاي هاي مختلف و مطااکوتیپ، این تحقیق براي بررسی تحمل شوري گیاه  افسنطین اطلاعات اندکی وجود داشت
طراحی گردید.تحمل آن 
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هامواد و روش

این اجرا شد.1393کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج، در سال این آزمایش در گلخانه دانشکده 
چهارمورد ارزیابی قرار گرفت. فاکتور اول شامل در شش تکرارمطالعه به صورت آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی

گیاه دارویی اکوتیپسهدسی زیمنس بر متر و فاکتور دوم شامل 15و 10، 5، 0سطح شوري (نمک کلرید سدیم) که عبارتند از 
) تهیه IBRCها از مرکز ذخایر ژنتیکی و زیستی ایران (اکوتیپبذور افسنطین از استان هاي سمنان، آذربایجان شرقی و گیلان بود. 

آبیاري شد؛ به طوریکه سطوح شوري اعمال شده در اعی نگهداري هر گلدان، با محلول هاي شور،گلدانها طبق ظرفیت زرگردید.
Bates,(1973اندازه گیري پرولین به روش روز ثابت نگهداشته شد. 30گلدانها به مدت  et al.(غلظت یون هاي وNa+ وK+

Temminghoff and)) صورت گرفتA.A.S(شعله ايبه کمک دستگاه جذب اتمی+Ca2یونبوسیله دستگاه فلیم فتومتر و 

Houba, 2004(.یونغلظت-ClروشطبقPruefer, 2001) ( .استخراج و اندازه گیري بوسیله دستگاه اسپکتروفتومتر تعیین شد
شرایط یکسان انجام شد میزان اسانس از اندام هوایی، به روش تقطیر با آب و با استفاده از دستگاه کلونجر به مدت سه ساعت و در 

SASبوسیله نرم افزار ه ها تجزیه واریانس داد).1392(صمصام شریعت،  ver. 9.1 مقایسه ي میانگین هاي مربوط با استفاده از و
روش دانکن انجام شد. 

نتایج و بحث

که تحت شوري قرار می تفاوت در پاسخ گیاهان  به سطوح شوري، به غلظت و ترکیب یونها در محلول و همچنین به ژنوتیپی
نتایج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی حاکی از وجود تفاوت معنی دار ). Greenway and Munns, 1980گیرد، بستگی دارد(

سمنان و اکوتیپبیشترین میانگین پرولین در ترکیب تیماري نیز اثرمتقابل اکوتیپ و شوري در برخی صفات بود. بین اکوتیپ ها و
دسی زیمنس بر متر، و 5آذربایجان شرقی، تنها تا سطح شوري اکوتیپدسی زیمنس بر متر دیده شد درحالیکه در 15سطح شوري 

Artemisia vulgaris. در گیاهان )1(شکلدسی زیمنس بر متر، میزان پرولین افزایش یافت10گیلان، تا سطح اکوتیپدر 

"variegate" وAtriplex halimusي، میزان پرولین افزایش یافتبا افزایش سطح شور)Guan et al., 2013 و ()Belkheiri and

Mulas, 2013( . تجمع پرولین در پاسخ به تنش هاي محیطی در بسیاري از گیاهان، به عنوان یک ترکیب سازگار کننده براي تحمل
Larherمتابولیکی بازي می کند (به تنش شناخته شده است و نقش مهمی را در تنظیم اسمتیکی و همچنین پدیده هاي  et al.,

1993.(

	 	
سمنانآذربایجان شرقیگیلان

گیاه افسنطیندر سطوح مختلف شوري و اکوتیپ هاي پرولینمیانگین - 1شکل

دسی زیمنس بر متر دیده شد درحالیکه 15ري سمنان و سطح شواکوتیپبیشترین میزان سدیم در برگ، در ترکیب تیماري 
.)1(جدول دسی زیمنس بر متر بود15آذربایجان شرقی و سطح شوري اکوتیپبیشترین میزان سدیم ساقه مربوط به ترکیب تیماري 

سطح میزان سدیم در برگ بیشتر از ساقه و ریشه بوده و با افزایش سطح شوري، میزان سدیم در برگ درنیز در گیاه گلرنگ 
Gengmao(دسی زیمنس بر متر به بیشترین میزان رسید15شوري  et al., 2014.( در سطوح سمنان اکوتیپمیزان پتاسیم در برگ
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در حالیکه در سایر اکوتیپ ها در سطوح شوري بالاتر میزان آن رو به کاهش بود، ندشوري مختلف با هم تفاوت معنی داري نداشت
براي بقاي گیاه آن حفظ سطح مناسب از که غیر آلی استاسمزيوادپتاسیم یکی از مهمترین م(در جدول آورده نشده است).
Maser(در محیط شور ضروري است et al., 2002(.اکوتیپو در ترکیب تیماري بیشترین میزان کلسیم در برگ گیاه افسنطین

نیز تفاوت معنی داري نداشت.دسی زیمنس بر متر15مشاهده شد که با سطح شوري دسی زیمنس بر متر10وسطح شوري سمنان
با اینکه در گیاه گلرنگ تجمع یون کلسیم در برگ در سطوح مختلف شوري، نسبت به شاهد کاهش یافت اما برخلاف مطالعه 

Gengmaoحاضر، تفاوت معنی داري بین آنها وجود نداشت( et al., 2014(بهره می . گیاهان از کلسیم براي رهایی از تنش شوري
Sharp andبرند. در زمان شوري، سطح کلسیم سلول زیاد می شود که این باعث کاهش اثر تنش شوري بر رشد گیاه می شود (

Lebnoble, 2002.(

در ترکیبهاي مختلف تیماريگیاه افسنطیندر اندام هاي مختلف )mg g-1(عناصر سدیم و کلسیممقایسه میانگین -1جدول 

تیمارها
شوري اکوتیپ

)ds/m(

ریشهکلسیمساقهکلسیمبرگسیمکلسدیم ریشهسدیم ساقهسدیم برگ

0ef22/0gh09/0g12/0e08/0e05/0de02/0سمنان
5d28/0f11/0f18/0d12/0e05/0ef02/0

10c35/0fg10/0c35/0a14/0f04/0de02/0
15a45/0f11/0bc37/0ab13/0g04/0f02/0

0g13/0e14/0g14/0d11/0a06/0cd02/0آذربایجان شرقی
5e23/0d30/0d25/0b13/0b06/0cd02/0

10c35/0b61/0a44/0g07/0d06/0ab03/0
15c36/0a64/0a46/0h07/0d06/0a03/0

0f21/0h08/0g12/0e09/0c06/0bc02/0گیلان
5d30/0fg10/0e21/0d11/0cd06/0cd02/0

10b39/0d29/0c35/0c13/0h04/0de02/0
15b39/0c39/0b38/0f08/0i03/0g02/0

داري باهم ندارنددرصد، اختلاف معنی5میانگین هاي داراي حروف مشترك در سطح احتمال 

با میزان پرولین و همچنین میزان عنصر کلسیم در در برگ  مطالعه همبستگی دو به دو صفات نشان داد که میزان عنصر سدیم
با افزایش سطح شوري میزان کلر در کلیه جدول آورده نشده است). دربرگ  با میزان پرولین همبستگی مثبت و معنی داري داشت(

سمنان از بقیه کمتر بود. بیشترین میزان کلر در برگ، در ترکیب اکوتیپها افزایش یافت اما این افزایش در اکوتیپاندام هاي 
، نیز )Helianthus annuus(آفتابگرداندسی زیمنس بر متر دیده شد. در گیاه15آذربایجان شرقی و سطح شوري اکوتیپتیماري 

Flagella(برگ افزایش یافتبا افزایش سطح شوري، میزان یون کلر در et al., 2004( .اکوتیپمیانگین ترکیبات مختلف مقایسه
سطح وسمنان اکوتیپترکیب تیماريمربوط به که بیشترین میانگیندر گیاه افسنطین نشان دادو شوري، از نظر میزان اسانس

دسی زیمنس بر متر10و 5ح شوري وسطدر اسانسبا وجود افزایش میزان، گیلاناکوتیپدر . بوددسی زیمنس بر متر 10شوري 
دسی زیمنس بر 5شوري تا سطح آذربایجان شرقی اکوتیپمیزان اسانس در دیده نشد. آنها، تفاوت معنی داري بیننسبت به شاهد

با افزایش سطح . در گیاه افسنطین نیز (شکل آورده نشده است)کاهش معنی دار نشان داددر سطوح بالاتر شوري،متر، افزایش و 
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Abd-El andدیده شد(شوري، در میزان اسانس افزایش  Hussein, 1996.( ،با توجه به افزایش ،با افزایش سطح شوريدر مجموع
پرولین به میزان یون سدیم و کلر در برگ ها نسبت به ساقه و ریشه و همچنین افزایش میزان یون کلسیم در برگ، و بالا رفتن میزان

افزایش تولید اسانس، پی به این نکته برد که احتمالا با وجود بالا بودن باعنوان نوعی مکانیسم مقاومت به شوري در گیاه و از طرفی
یونهاي سدیم و کلر در برگ، این دو یون در واکوئل برگ نگه داري می شوند و به نوعی موجب تحمل گیاه به شوري شدند. 
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Abstract

Study of salt tolerance in three ecotypes of Artemisia absinthium L. (Semnan, East Azarbaijan and
Guilan) was conducted under four salt stress levels ( 0, 5, 10 and 15 ds m-1). The experiment was run
as factorial based on complete randomized design with six replicates. The results displayed that the
maximum value of proline was found in the salt of 15 ds m-1 in Semnan. The sodium content in the
leaves were elevated with increasing the salt concentration in each ecotype, however, the stem of East
Azarbaijan had the highest in salt levels of 10 and 15 ds m-1. Ca2+ of the leaves was significantly
increased to 15 ds m-1 salinity in the Semnan ecotype. The maximum values of the essence were found
in salt levels of 10 and 15 ds m-1 from Semnan ecotype. In conclusion, the results showed that the
ecotype of Semnan was the most salt tolerant which could well tolerate the salinity of 15 ds m-1.Guilan
ecotype could tolerate the salinity until to 10 ds m-1 and seems to have a moderate tolerance to salinity
and the ecotype of East Azarbaijan could tolerate even salt level of 5 ds m-1 and was identified as a salt
sensitive ecotype.

Key words : Salt stress, Ecotype, Artemisia absinthium, Proline, Soluble ions


