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چکیده

هاي مورفولوژیکی، بر برخی ویژگی(SNP)پروسایدسدیم نیتروهاي مختلف غلظتپاشیاثر محلولبه منظور بررسی 
تکرار در یک گلخانه کاملا 6تیمار و 3باتصادفیکاملادر قالب طرح پایهگل جعفري، آزمایشیو بیوشیمیاییفیزیولوژیکی

سدیمدادنشاننتایجمیکرومولار بودند. 200و 100هاي صفر، غلظتدر(SNP)کنترل شده اجرا گردید. تیمارها شامل 
شدند. تیمار شاهدنسبت به هاي رشدي گل جعفري سبب بهبود شاخصمیکرومولار 200و 100هايغلظتدرنیتروپروساید

درنشت یونی میزانو همچنین کمترینها، کارتنوئیدلکلرفیمیزان ، ، وزنی، محتواي نسبی آب برگهاي رشديشاخصبالاترین
.شدمیکرومولار مشاهده100نیتروپروسایدسدیمتیمار

.گل جعفري، سدیم نیترو پروساید، نشت یونیکلمات کلیدي:

مقدمه

گل جعفري هاي بسیار مناسب براي اهداف طراحی فضاي سبز هستند.گل هاي فصلی، باغچه اي یا بستر ساز، از گزینه 
(Tagetes spp.)و 2و خاستگاه آن مکزیک و آمریکاي جنوبی است. این گیاه بیشتر به عنوان گیاه بستر ساز1از خانواده میناسانان

جعفري با گل آذین هایی به رنگ ).1386قاسمی قهساره و همکاران، همچنین به عنوان گل بریدنی و گلدانی استفاده می شود (
زرد لیمویی، زرد، کرم، طلایی و نارنجی قهوه اي و نیز تحمل نسبی به خشکی، امروزه از گیاهان زینتی پرطرفدار در باغبانی و 

زیستی به یکمولکولهايوگیاهیرشدهايکنندهتنظیمپاشیمحلولگذشته،دههطولدرطراحی فضاي سبز به شمار می رود.
یک ترکیب عنوانبه) NO(نیتریکاکسیدروش در افزایش عملکرد و کیفیت محصول تحت تنش غیر زنده تبدیل شده است.

اي رشد می تواند به عنوان واسطه در عمل تنظیم کنندهNO. کندمیبازيمختلففیزیولوژیکفرایندهايدرمهمیگازي نقش
شرکت کند در بسیاري از مطالعات نشان داده شده است که در انتقال پیام و پاسخ به تنش زیستی و غیر ROSگیاهی و متابولیسم 

شوري تنشوسرماها،کشعلفسنگین،فلزات،UVگرفتنمعرض قراردرزیاد،وکمحرارتدرجهزیستی مانند خشکسالی،
Nasrin)نیز دخالت دارد et al., 2012; Neill et al., 2003).سدیم نیترو پروسایداثربررسیمطالعهاینازهدف(SNP) گل بر

می باشد.گل اینفیزیولوژیکی پارامترهاي مورفولوژیکی و برخیباآنو ارتباطجعفري 

هامواد و روش

هاي مورفولوژیکی،بر برخی ویژگی،(SNP)سدیم نیترو پروسایدهاي مختلف غلظتپاشیاثر محلولبه منظور بررسی 
تکرار در یک گلخانه کاملا 6تیمار و 3باتصادفیکاملادر قالب طرح پایهفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گل جعفري، آزمایشی

قسمت 1قسمت ماسه+ 2حاوي مخلوط (هامحیط کشت گلدانبوده و این پژوهش به صورت گلدانی . کنترل شده اجرا گردید
SNPمحلول پاشی میکرومولار بودند. 200و 100هاي صفر، غلظت، در(SNP)مل تیمارها شاقسمت کود دامی) بود. 1خاك+ 

1 - Asteraceae
2 - Bedding plants
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برايوگرفتانجامSASافزارنرمازاستفادهباهادادهآماريتحلیلوتجزیهبرگی آغاز شد. 4پس از رسیدن گیاه به مرحله 
.شددرصد استفاده5احتمالسطحدرLSDاز آزمونهامیانگینمقایسۀ

پارامترهاي مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی 
اندامتروزن. گیري شدگل با کولیس دیجیتالی اندازهو قطرمتري و قطر ساقه طول ساقه و ریشه با استفاده از خط کش میلی

آون با ساعت در 48پس از توزین به مدت .شدارشگزگرمحسببروگیرياندازهمختلفتیمارهايدر گیاه ریشهوهوایی
محتواي . شدگزارشگرمب حسبرودرجه قرار داده شد و پس از خشک شدن مجددا با ترازوي دیجیتالی توزین گردید70دماي 

.Wheutherley, 1950)برگ از رابطه زیر محاسبه شد RWC)(3)نسبی آب 

Deshmukh)درصد نشت یونی از رابطه زیر محاسبه گردید  et al., 1991):

EC= 1-EC1/EC2*100

پارامترهاي بیوشیمیایی 

اندازه گیري (Lichtenthder, 1987)لیچتندر رنگیزه ها به روش، کلروفیل کل و کارتنوئید: bکلروفیل ،aغلظت کلروفیل 
و با استفاده از فرمول زیر محاسبه گردید.شدند 

Chl.a = (12.25A663.2 – 2.79A646.8)
Chl.b = (21.21A646.8 – 5.1 A663.2)
Chl.T = Chl.a + Chl.b
Car = [(1000A470-1.8 Chl.a-85.02 Chl.b)/198]

نتایج و بحث

شاهدبهنسبتراگل جعفري هاي رشديشاخصمیکرومولار200و 100هايغلظتدرنیتروپروسایدسدیمکهدادنشاننتایج
سدیمتیمارتعداد شاخه جانبی، تعداد گل و قطر گل در، قطر ساقه، ، طول ریشهبیشترین طول ساقه.دادافزایشداريیمعنمیزانبه 

).1(جدول شدمشاهدهتیمار شاهدمیکرومولار100نیتروپروساید

بر شاخص هاي مورفولوژیکی گل جعفري(SNP)سدیم نیتروروساید پاشیمقایسه میانگین هاي اثر محلول-1جدول 

نیتروپروسایدسدیم
طول ساقه
(سانتیمتر)

قطرساقه
متر)(میلی

تعداد شاخه
جانبی

تعداد 
گل

قطر گل
(سانتیمتر)

طول ریشه
(سانتیمتر)

*صفر
c56/36b55/8b50/30c83/5c13/6c50/54

a01/40a06/9a66/32a83/8a24/7a66/61میکرومولار100
b50/39c14/8a83/31b16/7b79/6b83/57میکرومولار200

تفاوت معنی داري ندارد.LSDدرصد آزمون 5در هر بازه زمانی میانگین هایی که داراي حرف مشابه می باشند، در سطح **
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کاهش نشت سبب داريمعنیبه میزانمیکرومولار 200و 100هايدر غلظتنیتروپروسایدسدیمکه دادنشانمطالعه حاضر
خشک و تر، وزنوزنبیشترین . شدندشاهدبهنسبتجعفري گلآب برگ محتواي نسبیخشک و، وزنترافزایش وزنیونی و 

). 2(جدول شدمشاهدهمیکرومولار 100نیتروپروسایدسدیمتیماردریونی نشتو همچنین کمترین میزان آب برگمحتواي نسبی

هاي ترو خشک گل جعفريبر وزن(SNP)سدیم نیتروروساید پاشیمقایسه میانگین هاي اثر محلول-2جدول 

نیتروپروسایدسدیم
لکتر وزن

(گرم)
وزن خشک کل

(گرم)
محتواي نسبی 
آب برگ(%)

نشت یونی(%)

*صفر
b17/61c50/8c07/52a12/38

a09/66a48/11a34/66c12/28میکرومولار100
c07/60b34/10b34/59b12/34میکرومولار200

تفاوت معنی داري ندارد.LSDدرصد آزمون 5در هر بازه زمانی میانگین هایی که داراي حرف مشابه می باشند، در سطح *

، کلروفیل کل و bکلروفیل ،aغلظت کلروفیل میکرومولار200و 100هايغلظتدرنیتروپروسایدسدیمکهدادنشاننتایج
، کلروفیل کل و bکلروفیل ،aکلروفیل میزانداد. بیشترینافزایشداريیمعنبه میزانشاهدبهنسبتگل جعفري راکارتنوئید

بررسی ها گزارش شده است در برخی). 1(شکلشدمشاهدهمیکرومولار تیمار شاهد100نیتروپروسایدسدیمتیماردرکارتنوئید 
Neill)گیاه باشددر حفظ کلروفیلNOاست و این نیز می تواند یکی از نقش هاي دسترسی گیاه به آهن بیشترNOکه در حضور 

et al., 2003).حاضر با نتایج همچنین نتایج پژوهش(Ines et al., 2015) که گزارش کردند کاربردSNP باعث افزایش وزن تر و
می شود مطابفت دارد.خشکی گیاه آفتاب گردان تحت شرایط تنش در محتواي نسبی آب وخشک

گل جعفريها وکارتنوئید میزان کلرفیلبر (SNP)سدیم نیتروروساید پاشیمقایسه میانگین هاي اثر محلول- 1شکل 

.تفاوت معنی داري نداردLSDدرصد آزمون 5در هر بازه زمانی میانگین هایی که داراي حرف مشابه می باشند، در سطح 
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Effect of spraying sodium nitroprusside (SNP) on some properties of marigold (Tagetes spp.)
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Abstract

In order to study the effect of foliar application of different concentrations of sodium nitroprusside
(SNP) on some morphological, physiological and biochemical characteristics of Marigold flower, the
experiment has been carried out in a controlled greenhouse as completely randomized design with 3
treatments and 6 replications. Treatments consisted of (SNP) in concentrations of zero, 100 and 200
µM, respectively. The results showed that the concentrations of 100 and 200 µM sodium nitroprusside
were improved growth parameters of Marigold that compared to control. The highest growth index,
weight, relative water content, the chlorophyll, carotenoids and the lowest electrolyte leakage was
observed at 100 µM sodium nitroprusside treatment.

Key words: Marigold, Sodium nitroprusside.


