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چکیده  
Ficus religiosaانجیر معابد ( L.باشد. این گیاه ارزش مذهبی، زینتی و ) درخت جنگلی چند منظوره با طول عمر طولانی می

inو in vitroاین پژوهش به منظور بررسی جوانه زنی این گیاه در شرایط یی آن در طبیعت پایین است.دارویی داشته و میزان باززا

vivo .شرایط در زنی بذر جوانهبیشترین درصدصورت پذیرفتin vitro مربوط به تیمار محیط کشتMSدر شرایط غلظت
درجه 65با دمايخیساندن بذور در آبباin vivoد جوانه زنی در شرایط . بیشترین درصدرصد بود33/83روشنایی با میانگین 

.بدست آمد66/42ساعت با میانگین 24) به مدت ppm100در اسید جیبرلیک (رهاگراد و سپس خیساندن بذسانتی
.  MSزنی، روشنایی، محیط کشت : اسید جیبرلیک، انجیر معابد، جوانهکلمات کلیدي

مقدمه
Ficus religiosaبد با نام علمی انجیر معا L. از تیرهMoraceaeهاي جنس و از مشهورترین گونهFicusباشد. جنس می

Ficus شود اي در سراسر جهان کاشته میگونه است. این گیاه بومی هند و بنگالادش است و به طور گسترده800داراي
)McFarland, 1944; Galil, 1984.(تواند به عنوان یک گیاه ر شاخه و برگ به علت شکل و فرم زیباي آن میاین گیاه تنومند و پ

زدیاد جنسی انجیر معابد در کشور هاوایی، به علت عدم حضور زنبور گرده افشان، امکان پذیر انمونه در فضاي سبز استفاده شود.
ه و یا کشت بافت است ولی در کشور فلسطین ترین روش تکثیر انجیر معابد در این جزیره از طریق قلمباشد. بنابراین مناسبنمی

Galil andبا موفقیت صورت گرفته است (Blastophaga quadraticepsاشغالی، گرده افشانی این گیاه بوسیله زنبور گرده افشان 

Eisikowitch, 1968یز یا به طور رهاي گسترده، نیمه برگ). انجیر معابد گیاهی چند ساله است که در آب و هواي موسمی با شاخه
-18ها باشد. طول آنهاي این گیاه پهن و تخم مرغی شکل، براق و چرم مانند و به رنگ سبز تیره میباشد. برگریز میکامل برگ

متر است که هنگام رسیدن، به سانتی5/1هاي انجیر معابد گرد، سبز رنگ و عرض آن متر و نوك آن دم مانند است. میوهسانتی12
بسیاري از مردم کشور هند از عصاره انجیر معابد به ). Brickell and Zuk, 1997شود (هاي قرمز مشاهده مینقطهرنگ بنفش با 

Chandrasekarشود (هاي مختلفی استفاده میعنوان تقویت کننده مغز، استفاده می کنند. این گیاه در طب سنتی هند براي بیماري

et al., 2010راي بسیاري از خواص دارویی از جمله خواص ضد دیابت، ضد سرطان، ضد تشنج، ضد هاي انجیر معابد دا). میوه
). Parasharami et al., 2014ویروس و داراي ترکیبات ثانویه است (

هامواد و روش
بر روي گیاه انجیر معابد در گروه باغبانی دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزستان 1393-94سال این پژوهش در 

ساله در دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزستان در خرداد ماه 50هاي انجیر معابد از درخت انجام گردید. میوه
% 80گراد و رطوبت درجه سانتی+ 4±1گروه علوم باغبانی در دماي آوري شدند و سپس در سردخانه آزمایشگاه کشت بافتجمع

دقیقه شست و شو با آب جاري، به 30بذرها پس از in vitroگیاه انجیر معابد در شرایطبه منظور جوانه زنی بذرنگهداري شدند.
بار شست و شو با آب مقطر 3عفونی شدند. پس از % ضد10دقیقه در هیپوکلریت سدیم 5% و 70ثانیه درالکل اتیلیک 10مدت 

%6/0% و آگار 3، ساکارز 8/5برابر pHي مختلف و ها)  با غلظتMS)Murashige and Skoog, 1962استریل به محیط کشت 
دقیقه اتوکلاو 20اتمسفر به مدت 1درجه سانتی گراد و فشار 5/121دماي هاي کشت درمنتقل شدند. کلیه مواد، ظروف و محیط
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زنی در ) براي جوانهغلظتMSغلظت و MSتمام غلظت، MS)MSهاي مختلف هاي با غلظتشدند. بذرها در محیط کشت
8ساعت روشنایی و 16هاي مشکی) و روشنایی (دوره نوري دو شرایط تاریکی (شرایط کاملاً تاریکی با استفاده از پلاستیک

در این درجه سانتی گراد در اتاقک رشد نگهداري شدند.25±2س) و دماي کلو1000-1200ساعت تاریکی و شدت نور 
صورت فاکتوریل در قالب طرح بهو شرایط نوري) MSهاي مختلف محیط کشت فاکتور غلظت2زنی (با زمایش جوانهپژوهش آ

زنی بذر مورد بررسی قرار گرفت. به منظور جوانه زنی بذر گیاه درصد جوانهنمونه) بر روي شاخص10تکرار (3کاملاً تصادفی در 
زنی ذیل استفاده گردید: شاهد (بدون استفاده از هرگونه تیماري)، اي مختلف جوانهاز تیماره، in vivoانجیر معابد در شرایط
) به ppm100)، خیساندن بذور در اسید جیبرلیک (1دقیقه (تیمار 10گراد به مدت درجه سانتی65با دمايخیساندن بذور در آب

اد و سپس خیساندن بذور در اسید جیبرلیک گردرجه سانتی65با دماي)، خیساندن بذور در آب2ساعت (تیمار 24مدت 
)ppm100 و خراش دهی با 4دقیقه (تیمار 10% به مدت 10)، خیساندن بذور در اسید سولفوریک 3(تیمار ساعت24) به مدت (

6زو هر روبر روي کاغذ صافی قرار داده شد جداگانه در پتري دیشتیمارهر عدد بذر) 25(بذور ).5کاغذ سمباده (تیمار 
هاي قارچی ،ضدعفونی بذور با استفاده از قارچ کش بیماريبراي جلوگیري از. آب مقطر به هر پتري دیش اضافه گردیدگرممیلی

زنی به ژرمیناتور منتقل هاي نایلونی شفاف قرار داده شده و جهت جوانهها در داخل کیسهانجام شد و سپس پتري دیشویتاواکس
% 70درجه سانتیگراد و رطوبت نسبی 25ساعت تاریکی و دماي 8ساعت روشنایی و 16به صورت شدند. شرایط اتاقک رشد 

2یل به میزان زنی یک بذر رشد کلئوپتروز انجام شد و معیار جوانه12زنی به مدت شمارش بذور از آغاز جوانهتنظیم شده بود.
عدد بذر) 25تکرار (هر تکرار شامل 3رح کاملاً تصادفی در زنی در قالب طدر این پژوهش آزمایش جوانه. میلی مترفرض گردید

)3/9هاي بدست آمده با استفاده از نرم افزار آماري (دادهزنی بذر مورد بررسی قرار گرفت.درصد جوانهبر روي شاخص
SAS) 2013تجزیه و تحلیل شد و نمودارهاي مربوطه با استفاده از نرم افزار (Excelبا 5ها در سطح ه میانگینرسم گردید. مقایس %

.اي دانکن انجام شداستفاده از آزمون چند دامنه
نتایج و بحث

in vitroزنی بذر در شرایطو شرایط نوري مختلف بر درصد جوانهMSهاي مختلف محیط کشت نتایج اثر برهمکنش غلظت

در شرایط غلظتMSیر معابد مربوط به تیمار محیط کشت زنی بذر گیاه انجروز نشان داد، بهترین تیمار به منظور جوانه5پس از 
در شرایط تاریکی در غلظتMSها به جز تیمار محیط کشت زنی بود که با سایر تیماردرصد جوانه33/83روشنایی با میانگین 

اد که بذرهاي گیاه انجیر معابد در تیمار محیط کشت دار داشت. همچنین نتایج این آزمایش نشان د% تفاوت معنی5سطح احتمال 
MS و کیم). الف-1شکل زنی را داشتند (ترین میزان جوانهزنی، کمدرصد جوانه33/33تمام غلظت در شرایط تاریکی با میانگین

ب و مواد غذایی ) گزارش داد با افزایش غلظت املاح در محیط کشت، مقدار انرژي بذر که باید صرف جذب آ1994(1همکاران
) نیز گزارش 2001(2گردد. ملونی و همکارانزنی بذر مییابد و این عمل باعث افزایش تنفس و کاهش جوانهشود افزایش می

باشد و در نتیجه دهد و گیاه قادر به دریافت آب و مواد غذایی نمیدادند، غلظت بیش اندازه نمک، پتانسیل آب را کاهش می
زنی بذر فشار اسمزي است، بعضی از املاح به دلیل شود. یکی دیگر از دلایل کاهش جوانهموجب بهم خوردن تعادل یونی می

زنی باشد، با این وجود بسته به نوع املاح جوانهزنی بذور میبالاتر بیش از املاح دیگر قادر به ممانعت از جوانهایجاد فشار اسمزي 
هاي که ) این احتمال وجود دارد که آنزیم1998(3). همچنین با استناد به نتایج ویلیام و همکارانUngar, 1978یابد (بذر کاهش می

شوند و بذرها در این شرایط قادر تمام غلظت در اثر غلظت بالاي املاح غیر فعال میMSیط کشت زنی بذر مؤثرند در محدر جوانه
ها فراهم زنی بذرها با فعال شدن این آنزیمزنی نیستند و با کاهش غلظت املاح در محیط کشت، شرایط براي جوانهبه جوانه

1. Kim et al.
2. Meloni et al.
3. William et al.
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inایطزنی بذر در شرمختلف بر درصد جوانهتیمارهاينتایج گردد. می vivoزنی بذر گیاه نشان داد، بهترین تیمار به منظور جوانه
گراد و سپس خیساندن بذور در اسید جیبرلیک درجه سانتی65با دمايخیساندن بذور در آبانجیر معابد مربوط به تیمار 

)ppm100 دار % تفاوت معنی5طح احتمال ها در سدرصد بود که با سایر تیمار66/42با میانگین )3ساعت (تیمار 24) به مدت
ترین زنی، کمدرصد جوانه33/9با میانگین شاهدداشت. همچنین نتایج این آزمایش نشان داد که بذرهاي گیاه انجیر معابد در تیمار 

موجب خیساندن بذور در آب گرم، نفوذپذیري پوسته بذر را افزایش داده و در نتیجه).ب-1زنی را داشتند (شکلمیزان جوانه
). جیبرلیک اسید به عنوان یک تنظیم کننده رشد گیاهی Thapliyal and Thapliyal, 2005گردد (افزایش جوانه زنی بذر می

). ماتیو و Mukherjee, 2008گردد (زنی میزنی بوده و با فراهم کردن مواد غذایی براي جنین موجب افزایش جوانهجوانهمشوق 
گراد و سپس خیساندن بذور درجه سانتی65با دمايکه خیساندن بذور گیاه انجیر معابد در آب) گزارش دادند2011(1همکاران

زنی گردید که در توافق با نتایج این پژوهش می باشد.درصد جوانه44ساعت موجب 24) به مدت ppm100در اسید جیبرلیک (

زنی در بر درصد جوانهMSهاي مختلف محیط کشت شرایط نوري و غلظت، (الف) اثر برهمکنشزنی بذر گیاه انجیر معابدجوانه- 1شکل 
.in vivoزنی در شرایط و (ب) اثر تیمارهاي مختلف جوانهin vitroشرایط 

باشند و دار میهایی که حروف متفاوت دارند از لحاظ آماري معنی% ستون5* بر اساس آزمون مقایسه میانگین دانکن در سطح احتمال 
.باشنددار نمیاي داراي حروف مشابه معنیهستون

in vivoبه مراتب بیشتر از شرایط in vitroنتایج این پژوهش نشان داد که درصد جوانه زنی بذور انجیر معابد در شرایط 

قادر به به دلیل محدود بودن ذخیره غذایی in vivo) گزارش داد که بذور ریز در شرایط 1976باشد. در این باره پیریک (می
. زنی کمی خواهند داشتو یا جوانهزنی یا زنده ماندن نخواهند بودجوانه
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Abstract

Bodhi tree (Ficus religiosa) is a long-lived valuable multipurpose forest tree. The tree is exploited
because of its religious, ornamental and medicinal value and the regeneration rate in natural habitat is
low. This study aims to evaluate the seed germination in in vitro and in vivo conditions. The highest
percentage of in vitro seed germinations were occured in 0.1 MS medium in the light condition
(83.33%). The highest percentage of in vivo seed germinations were occured in soaking in hot water
(65ºC) for 10 minutes followed by soaking in gibberellic acid (100 ppm) for 24h (42.66%).

Key words: Ficus religiosa, Gibberellic acid, Light condition, MS medium, Seed germination.


