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چکیده

هاي ایران و شود.آهکی بودن اغلب خاكایران کشت میهاي دنیاست و دراکثر استانباغبانیسیب یکی ازمحصولات مهم 
ها مواد اصلاحی در خاكباشد.امروزه استفاده از برخی ت کشت و کار درختان میوه میلاعدم مدیریت صحیح تغذیه از مشک

وع رقم شامل نفاکتور دوصورت فاکتوریل با ه اي درقالب طرح کامل تصادفی بآزمایش گلخانهین اساس مشده است.بر همرسوم 
در چهار ،دومفاکتورعنوان ه بگرم در گلدان)0، 10، 20، 40و 80(اگریزیمفاکتور اول وسطوح مختلف مصرف )گلدن و رد(

میزان عناصربرگ (ازت، فسفر، پتاسیم، آهن و روي)، طول طی مراحل رشد فاکتورهايتکرار انجام شد.پس از اعمال تیمارها 
اثر کاربرد تیمارهاي رقم و. و نتایج زیر حاصل گردیدمورد ارزیابی قرار گرفتوزن خشک ساقه وتعداد جوانه،قطر ساقهساقه،

بر رقمتیمار گردید.دار و موجب افزایش صفات نسبت به شاهد معنیهاي پیوندي سیبرویشی نهالر صفات اگریزیم بر اکثاستفاده از
دارو موجب افزایش ولی تیمار اگریزیم بر عناصر غذایی فوق معنیدارمعنیغیر از جمله ازت، پتاسیم وآهن برگ غذایی عناصر

(گلدن و رد) قرمززرد وارقامبه ترتیب در گرم در گلدان20تا 10اگریزیم به میزان توام بهترین نتایج از مصرفعناصر گردید.
انی بر صفات نداشتدثیر چنتأنسبت به شاهد)گرم در گلدان80و40گرم (20وح بالاتر از مصرف اگریزیم در سطبدست آمد.

.ش نشان دادهودر برخی صفات نسبت به شاهد کا

غذاییعناصراگریزیم، ،قرمز،سیب رقم، سیب زردکلمات کلیدي:

مقدمه

خاك در محدوده توسعه ریشه شرایط را براي استفاده بهینه از مواد pHدهنده کننده به ویژه مواد کاهشاستفاده از مواد اصلاح
بر پایه معدنیکنندهزیم نام تجاري یکی از مواد اصلاح).اگری1372نماید (سالاردینی، غذایی و کودهاي شیمیایی مصرفی فراهم می

. )1390آقاحسنی،(آهکی کاربرد دارد هاي بصورت سطحی و چالکود در اصلاح خاكاست که 5تا 4بینpHبا ترکیبات گچی 
ها و فعالیتقارچ،هاشیمیایی خاك، تعداد باکتريوم بر روي خصوصیات فیزیکیواثر ماده اصلاحی فسفوجیپسدر بررسی 

داري بر افزایش م از لحاظ آماري اثر معنیونتایج نشان داد که استفاده از ماده اصلاحی فسفوجیپسوخاك مورد بررسی هاي آنزیم
ك در تحقیقی مقدار سولفور اضافه شده به مخلوط خا.)Nayak et al., 2011(فعالیت آنزیم آمیلاز و سلولاز نسبت به شاهد داشت

این تحقیق ، نتایجمورد بررسی قرار دادند) 5/6در حدود (pHثبیت کننده براي کاهش و یا تگلدانی محتوي کود حیوانی اصلاح
نیاز است زیرا حتی pH،سولفات آهن و یا سولفات آلومینیوم براي کنترل هاي دیگري غیر از استفاده از گوگردنشان داد که روش

,.Robert et al(نظر کاهش دهندمخلوط خاك گلدانی را به میزان بهینه مورد pHنتوانستند مذکور مقادیر بالاي ترکیبات 

رضایی و (بودمثبت کننده گوگرد، اسید سولفوریک و گچ بر روي خاك و عملکرد گیاه یونجه اثر استفاده از ماده اصلاح.)2011
(انصاري دشگزارش دار معنیثیر کربنات کلسیم و گچبر قابلیت جذب برخی عناصر غذایی و رشد گیاه ذرت تأ. )1385همکاران.، 

اثر سه ماده اصلاحی گچ، اسید سولفوریک و گوگرد بر روي خصوصیات شیمیایی خاك .)1390عزآبادي و همکاران.، 
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کاربرد گچ و اسید سولفوریک مقدار یون کلسیم و منیزیم محلول را افزایش و مقدار د بطوریکه شدار گزارش معنیشورسدیمی 
مقدار جذب سدیم، هدایت الکتریکی عصاره اشباع نسبت سانتیمتري فوقانی خاك کاهش داد. گوگرد 60یون سدیم محلول را در 

مطالعاتی .)1389(قانعی مطلق و همکاران.، ادسانتیمتري فوقانی خاك کاهش د60و واکنش خاك را در مقایسه با تیمار شاهد در 
- ها و ترکیبی از آنها روي خاك، کمپوستکودهاي حیوانیسیتریک، هاي مختلف مانند گچ، اسیدکنندهثیر اصلاحأدر خصوص ت

افزایش که این مواد موجبشدگزارشوانجامنددهاي غیر متعارف آبیاري میشبا آبي کهرشوثیر أهاي رسی سنگین تحت ت
,.Shaimaa(شوندمیESPوSARهاي قابل حل، ، یونpH،ECه شیمیایی خاك از جملهاي ر ویژگییطریق تغیازعملکرد گندم 

2012( .

هامواد و روش

سطوح اي واقع در شهر ماهان از توابع شهرستان کرمان بر پایه کامل تصادفی تیمارهايدر یک طرح آزمایشیفاکتوریل در گلخانه
تکرار 4پیوند شده روي پایه بذري یکسانبا قرمززرد و بر روي دو رقم سیب ) گرم در گلدان 0، 10، 20، 40، 80مختلف اگریزیم (

به آزمایشگاه و آنالیز یک نمونه خاك تهیه و مخلوطی از آنمتر مزرعه سانتی30عمقواز خاك سطح الارض ابتدا .انجام گردید
گلدان را باحجم یکسان پر نماید. سپس خاك 8که هر قسمت بتواند طوريه قسمت مساوي تقسیم گردید ب5ه مابقی بشد.منتقل

40بر حسب گرم به خاك هر گلدان اضافه گردید(مجموع اگریزیم هاي هر گلدان با استفاده از پیمانه حجمی مشخص و تیمار
رقم زرد و قرمز که داراي صفات مورفولوژیک یکسان بودند به نهال پیوند شدهاز دو 40م خاك خشک ).سپس کیلوگر17گلدان 
گیریعناصر اندازهگلدان )کلیه عملیات به زراعی بصورت یکسان طبق عرف انجام و جهت میزان 20ها منتقل شدند (هر رقم گلدان

هن و روي با دستگاه اتمیک دال، فسفر با دستگاه اسپکتوفتومتر، پتاسیم با دستگاه فلیم فتومتر وعنصر آلبرگ ازت به روش کج
گیري صفات رویشیاز جمله وزن خشک با دستگاه آون بر حسب گرم،طول ساقه با متر دقیق بر حسب و اندازهابزوربشن

ها و از طریق اسکن برگسطح برگمتر،تعداد جوانه شمارش (عدد)در اواخر مهرماه،متر،قطر ساقه با کولیس بر حسب میلیسانتی
MSTAT-Cو تجزیه تحلیل آماري طرح با نرم افزارآماري گیري شد اندازهDigimizer.4.1.1.0_persianGFXاستفاده از نرم افزار 

.دانکن انجام گردیدايها با آزمون چند دامنهو مقایسه میانگین

نتایج و بحث
دار و موجب افزایش سطح برگ گردید. بطوریکه مصرف به شاهد معنینسبت،کاربرد تیمار مصرف اگریزیم بر سطح برگ

گرم بدست 20تیماردر 2/13گرم گلدان موجب افزایش سطح برگ و حداکثر سطح برگ به میزان 20تا 10اگریزیم تا سطح 
بر سطح برگ مورد مطالعهرقمدار نداشتند. همچنین بین دویم با شاهد تفاوت معنیگرم در گلدان اگریز80و 40آمد. تیمارهاي 

17تا 12موجب افزایش و دار نشان داد . اثر متقابل کاربرد اگریزیم و رقم بر سطح برگ اختلاف معنینداشتدار تفاوت معنی
بدست زردگرم گلدان اگریزیم در رقم 20از کاربرد 2/38درصد سطح برگ نسبت به شاهد گردید. حداکثر سطح برگ به میزان 

روي بدست آمد عنصر کاربرد ترکیبات گچی بر خصوص در )1385رضایی و همکاران(ابهی توسط). نتایج مش2آمد (جدول
و 20, 10و جذب بهتر عناصر غذایی باشد. کاربرد اگریزم در سطح pHدلایل این بیان احتمالاً نقش ترکیبات اگریزیم در کاهش 

گرم 80گرم در گلدان بدست آمد. مصرف 20جوانه در تیمار دار تعداد جوانه گردید حداکثر تعداد گرم موجب افزایش معنی40
تعداد جوانه بیشتري نسبت به رقم زرد نشان رقم قرمز بین دو رقم مورد مطالعه .نداشتبر قطر ساقه آنچنانیثیر أاگریزیم در گلدان ت

گرم در گلدان بر قطر ساقه هیچ 80صرف گرم در گلدان اگریزیم در رقم قرمز مشاهده شد. م20داد.بیشترین تعداد جوانه با کاربرد 
هاي آهکی ه خاكژدار نداشت. نقش اساسی ترکیبات گچی براي اصلاح ساختار خاك به ویکدام از دو رقم مورد مطالعه اثر معنی

.مصرف اگریزیم بر )Robert et al., 2011(بخشدمیها را بهبودد نمو گیاهان کشت شده در این خاكگذار بوده و رشبسیار تأثیر
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و سطوح اگریزیم مشاهده شدهگرم بر گلدان 20مصرف حداکثر ارتفاع نهال در داشت.دار ارتفاع نهال تاثیر مثبت و معنی
متر سانتی7/139گرم در گلدان بر ارتفاع تاثیر آنچنانی نداشت. حداکثر ارتفاع نهال به میزان 80از جمله گرم در گلدان40ازبالاتر

گر در یدار آماري بین ارتفاع نهال دو رقم مورد مطالعه نسبت به یکدگرم در گلدان اگریزیم بدست آمد. تفاوت معنی20د از کاربر
شرایط عدم مصرف اگریزیم مشاهده شد. مصرف اگریزیم بر ارتفاع نهال در رقم زرد نسبت به رقم قرمز بیشتر مشاهده شد. بالاترین 

رقم .)2و 1گرم در گلدان اگریزیم در رقم زرد بدست آمد (جدول20متر در شرایط کاربرد نتیسا2/140میزان ارتفاع به میزان 
افزایش وزن خشک موجب گرم 20تا 10. کاربرد اگریزیم در سطح مصرف یداشتوزن خشک بیشتر،قرمز نسبت به رقم زرد

بر وزن خشک نهال نداشت بلکه موجب کاهش وزن يگرم در گلدان تاثیر80نهال گردید. ولی سطوح بالاتر به خصوص سطح 
گرم در گلدان اگریزیم مشاهده شد 20گرم در رقم زرد در تیمار مصرف 6/35خشک گردید. حداکثر وزن خشک به میزان 

روي، فسفر و آهن را تحت تأثیر قرار داده و موجب بهبود جذب عناصر ،اگریزیم جذب برخی عناصر از جمله ازت.)2و1(جدول 
80سطح (مصرف بالاتر مشاهده شد. سطوح در گلدانگرم اگریزیم 20فوق گردید. بیشترین غلظت جذب عناصر در کاربرد 

دار آماري بین دو رقم کاهش عناصر را موجب گردید. تفاوت معنییبر جذب عناصر غذایی نداشت و گاه)، تأثیر چندانیگرم
اي از کاربرد این ماده گردید. هرچند که نتایج مشابهن(ازت، فسفر، پتاسیم) مشاهده ماکروجذب عناصر درمورد مطالعه بخصوص

ولی با توجه به ترکیب اصلی ساختار اگریزیم که از گزارشی نیامده است.طور واضح در هیچ ه (اگریزیم) بر روي جذب عناصر ب
هاي فوق کشت نهال و آهکی بودن خاكتتحدر خاك pH. بنابراین با توجه به بالا بودن )1390،(آقا حسنیباشدمواد گچی می

تواند نقش بسزایی در جذب عناصر غذایی داشته میpHباشد. بنابراین کاهش هایی مشکل میجذب عناصر فوق در چنین خاك
ات موجب بهبود صفگلدان برگرم20تا 10باشد. با توجه به نتایج بدست آمده از این تحقیق کاربرد اگریزیم در سطوح 

تأثیر نه تنها گرم در گلدان80گردد. همچنین کاربرد سطوح بالاتر به ویژه هاي سیب رقم زرد و قرمز میمورفولوژیکی و رشد نهال
مطالعه نسبت به شاهد موردبلکه در برخی موارد موجب کاهش صفات نداد،هاي تحت تاثیر نشان بر جذب و رشد نهالچندانی

اکثر مناطق کشور به ویژه مناطق کم باران از این ترکیبات در هاي کشت نهال ه آهکی بودن خاكگردید. بنابراین با توجه ب
گرم در گلدان توصیه 20مصرف مقدارتوان به عنوان یک ترکیب اصلاح کننده خاك استفاده نمود و سطح مناسب (اگریزیم) می

نمود.
رویشی و میزان عناصر غذایی نهال پیوندي سیب رقم زرد و قرمزتجزیه واریانس تیمارکاربرد اگریزیم بر برخی صفات-1جدول 

میانگین مجموع مربعات
درجه منابع تغییرات

آزاد
ي

غلظت 
ازت

غلظت 
فسفر

غلظت 
پتاسیم

غلظت 
آهن

غلظت 
روي

سطح
برگ

تعداد
جوانه

قطر ارتفاع
ساقه

وزن 
خشک 

ساقه
سطح مصرف 

(A)اگریزیم

40.21
9 *

0.00
7  *

0.427
*

3509.5
7  *

4672.96
*

495.59
*

981.08
*

8887.88
*

0.115
*

726.99
*

10.11(B)رقم 
9n.s

0.00
4n.s

0.063
n.s

1.03n.s2788.34
n.s

2.62n.s667.01
*

160.46n.s0.032
n.s

448.40
*

)B×A(40.01
0  *

0.00
7  *

0.026
*

43.91 *601.13
*

86.32
*

57.48
*

329.65  *0.024
*

88.19  *

300.00زمایشآخطاي 
7

0.00
5

0.027104.7512.437.7812.1750.960.0108.97

- - - - - - - - - - 39خطاي کل
CV٪ -5.8116.96.6619.229.009.755.946.3112.4312.39
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صفات رویشی و میزان عناصر غذایی نهال پیوندي سیب رقم زرد و قرمزمقایسه میانگین کاربرد اگریزیم با بر برخی -2جدول 

اگریزیم 
(گرم در 

گلدان)

رقم 
سیب

پتاسیم

%

فسفر

%

ازت

%

آهن

پی پی ام

روي

پی پی ام

ارتفاع
(سانتی 

متر)

قطر

(سانتی متر)

وزن 
خشک 

(گرم)ساقه

تعداد 
جوانه

سطح 
برگ

0
bcd437/2e09/0bcd39/1b737/35g575/18de4/88cd726/0de5/16d2/55e8/31قرمز

cd375/2bc094/0de27/1b787/39ef05/27d193bcd755/0cd5/20e8/48e9/24زرد

10
a762/2ab103/0a57/1a625/58e875/30ab131abc873/0b5/27ab66bc2/32قرمز

abcd525/2a113/0abc47/1a012/60c387/49bc3/123abc854/0b7/28c5/57bc95/31زرد

20
ab7/2b096/0ab53/1a125/67d85/43a2/139a95/0ab5/29a1/71ab8/34قرمز

abc637/2b098/0abc37/1a5/64a975/67a2/140ab901/0a6/35ab7/66a2/38زرد

40
bcd444/2d077/0bc35/1a625/65bc925/53c5/119cd713/0c3/22b8/63cd4/29قرمز

bcd425/2e068/0cde31/1a375/67b325/58bc9/125abc874/0b4/28c3/58e24زرد

80
d238/2f063/0e23/1b75/39g188/19e5/80d685/0e6/13de7/51de6/25قرمز

d338/2g056/0de25/1b05/34fg712/22d3/91bcd762/0cd8/19e6/47e23زرد

باشد. میدارمشابه نشانه عدم تفاوت معنیدر هر ستون حروف 
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Abstract

Apples are one oftheimportant horticultural products of the world which are cultivated in many
provinces of Iran. Mostcalcareous soils of Iran and lack of proper nutritional management caused
problems in cultivation of fruit trees. Nowadays, it is common to see use of some amendments in soils.
Accordingly form completely randomized design factorial greenhouse experiment with two factors
including cultivar (Red and Golden)asthe first factor, and various levels of the Agryzym® (0, 10, 20,
40, 80 grams per pot) as the second factorin four replications. Following treatments during growth
steps, element contents in leaves: nitrogen, phosphorus, potassium, iron and zinc; stem length; stem
diameter; stem dry weight and number of buds were evaluated and the following results were
obtained. The effect of treatments application and Agryzym® on majority of vegetative characteristics
of apple budded seedlings were significant and improved characteristics in treated plants in compare to
control. The cultivar treatments on element absorbtion by leaves were non significant, but
theAgryzym®treatments were effective and caused improvement in element absorbtion by leaves. The
best results obtained from combined application Agryzym® rate of 10 to 20 grams of pot, along with
the number of yellow and red, respectively. Agryzym®applicationin more than 20 g (40 gand 80 g per
pot) in compare to control showed non-significant effects and in some characteristics showed decline
in compare to control.
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