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چکیده
یکی از محصولات آجیلی وخشکباري مهم ایران به شمار میرود که با توجه سطح کشت و (Juglans regia)ایرانیيگردو

، تنوع ژنتیکی بسیار غنی از آن در کشور وجود دارد. در این تحقیق ارزیابی استفاده وسیع از دانهال در کشت باغات ایران
در استان خراسان رضوي به منظور شناسایی و انتخاب کاشته شده ژنوتیپ گردو 42خصوصیات مورفولوژیک و فیزیکوشیمیایی 

رگ و میوه، درصد روغن و غیره بیل وزن میوه و مغز، طول و عرض . صفاتی از قبجام شدانهاي برتر و مطالعات اصلاحی ژنوتیپ
اي و عرض برگ شانهسانتیمتر) 90/47(ايبرگ شانهداراي بیشترین طول29ژنوتیپ شماره . نتایج نشان داد که اندازه گیري شد

سانتیمتر) 94/21(ايسانتیمتر) و عرض برگ شانه77/28(اي برگ شانهداراي کمترین طول 6سانتیمتر) و ژنوتیپ شماره 92/36(
میلیمتر) و ضخامت پوست سخت میوه 66/34میلیمتر)، قطر میوه (70/39داراي بیشترین طول میوه (32می باشد. ژنوتیپ شماره 

)، وزن میوه و قطر میوه 84/0±05/0بین طول و عرض برگ (همینطور همبستگی مثبت و معناداري تر) بود.میلیم79/2(
در درصد وجود داشت.1) در سطح احتمال 79/0±06/0)، وزن میوه و وزن مغز (67/0±07/0)، وزن مغز و قطر میوه (06/0±81/0(

ژنوتیپ به عنوان ژنوتیپ برتر شناسایی شدند که براي توسعه کشت در منطقه و یا انجام 17ژنوتیپ مورد مطالعه، 42نهایت از بین 
باشند.هاي اصلاحی مناسب میپروژه

درصد روغن، وزن مغز، ژنوتیپ برتر، همبستگی، طول میوه:کلیديکلمات
مقدمه

شود. با متر از سطح دریا به صورت اهلی یا وحشی یافت می2500از مناطق پست تا ارتفاع (Juglans regia)در ایران گردو
حاظ این محصول در کشور توجه به این سطح کشت و همچنین به دلیل بذري بودن گردوهاي موجود، تنوع ژنتیکی بسیار غنی به ل

هاي با وجود این تنوع ژنتیکی، در حال حاضر یکی از بزرگترین مشکلات احداث باغ. )1388، و همکارانیوجود دارد (ابراهیم
ر گیرد به باشد. تا این اواخر، رقم خاصی که در سطح وسیع مورد کشت و کار قرامیمناسبگردو در کشور، عدم وجود پیوندك 

سهم ایران از صادرات جهانی .)1392،ریخانی(سااندش آنها تقسیم شدهیها تنها بر اساس منشا پیداثبت نرسیده است و گردو
یکی از دلایل مهم عدم توفیق ایران در این امر، عدم یکنواختی . )2011،وئدرصد است (فا07/0چیز و در حدود گردو، بسیار نا

با توجه به وجود . )1392، (ساریخانیمیوه و مغز آن میباشدو همچنین نامطلوب بودن کیفیت محصول به دلیل نداشتن رقم 
بخش و برتر هاي امیدهاي اصلاحی آن شناسایی و گزینش ژنوتیپپلاسم غنی و متنوع گردو در کشور، اولین قدم در برنامهژرم

ها، بیشتر درختان بومی مدنظر است زیرا علاوه بر ) در مسیر شناسایی و گزینش این ژنوتیپArzani et al., 2008گردو است. (
و در تنوع ژنتیکی گردمطالعات محدودي در زمینه بررسی )Aslantas, 2006شود. (زیادي در بین آنها یافت میسازگاري تنوع 

جعفري ؛ همداناستانگردويبومیهايژنوتیپدر بینژنوتیپ برتر17شناسایی) 1990(غلامی؛ایران و جهان انجام شده است
44شناسایی) 1388ابراهیمی و همکاران (گردو؛ ژنوتیپ243صفات مورفولوژیک برگ ) بررسی1385صیادي و همکاران (

هاي ایرانی گردوبا بررسی ژنوتیپ)1993(ژرماین. ژنوتیپ مختلف گردو در شهرستان نیریز608گردو در بین ژنوتیپ برتر 
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ایرانگردوهايدرتوجهیقابلژنتیکیگوناگونیباشد، میگردوپیدایشمراکزازیکیایرانکهاینعلتبهکهنمودهگزارش
اما . نمودندتعیینرادانهصفاتازبرخیبینهمبستگیکمی،مورفولوژیکصفاتمطالعهبا)2001شارما (وشارما.داردوجود

ین محصول ژنتیکی بالاي امنطقه در زمینه تنوع هر متاسفانه تا کنون برنامه سازماندهی شده و مدونی که بتواند استعدادهاي موجود 
هاي برتر اقدام به توسعه کشت آنها، آزادسازي رقم و یا انجام عملیات اصلاحی کند را ارزیابی کند و پس از شناسایی ژنوتیپ

هاي موجود در استان خراسان رضوي کاملا لازم و از این حیث مطالعه حاضر به منظور ارزیابی برخی از ژنوتیپوجود نداشته است.
مطالعه تعدادي از صفات مهم و کلیدي درختان گردو به منظور ارزیابی خصوصیات ن پژوهش،هدف از ایضروري به نظر میرسد.

هاي برتر در منطقه و ادامه مطالعات براي آزادسازي یک رقم شناسایی و انتخاب ژنوتیپفولوژیک و فیزیکوشیمیایی آنها براي رمو
و یا مطالعات اصلاحی می باشد.

هااد و روشمو
40) در مشهددر باغ استقلال متعلق به بنیاد مستضعفان (شرکت زراعت و باغداري 1392-94پژوهش حاضر طی سالهاي 

. اقلیم منطقه سرد و شداجرادقیقه 39درجه و 36دقیقه و عرض جغرافیایی 5درجه و 59مشهد با طول جغرافیایی شهر کیلومتري 
متر از سطح دریا است. عملیات به زراعی شامل 1150متر در سال و ارتفاع محلمیلی200سالانه حدود خشک، میانگین بارندگی 

هاي هرز در طول این بررسی به صورت یکنواخت در سطح باغ انجام ها و علفآبیاري، کوددهی و مبارزه با آفات و بیماري
هر درخت با یک شماره تصادفی انتخاب و پلاك کوبی شدند.درخت گردو در این باغ به طور 42تعداد1392در بهار شد.می

10گیري و ثبت صفات مربوط به برگ و میوه درختان شد و در هر درخت اقدام به اندازهدر فصول مختلفسپسمشخص شدند.
وط به میوه، پس از براي بررسی خصوصیات مربها بر روي آنها انجام شد.عدد میوه یا برگ به طور تصادفی انتخاب و کلیه بررسی

صوصیات درجه نگهداري شدند و پس از آن خ25در انکوباتور با دماي ها به مدت یک ماه برداشت و جدا کردن پوست سبز، میوه
صفات کیفی بر اساس کتاب راهنماي ارزیابی درختان گردو تالیف دکتر وزوایی و گیري . اندازهگیري شدمیوه خشک اندازه

کرك برگ، رنگ برگ و طعم مغز به صورت کددهی گیري شده به شرح زیر است:صفات اندازه. انجام شد) 1385همکاران (
زمان برگدهی و زمان برداشت بر اساس روز ثبت شدند. طول و عرض ). 1385انجام شد (وزوایی و همکاران، مطابق دسکریپتور

عدد نمونه در هر مورد توسط کولیس دیجیتال 10برگ، طول دمبرگ، طول و عرض میوه خشک و ضخامت پوست سخت براي 
محاسبه شد. درصد روغن نیز با استفاده 01/0ست سخت و وزن مغز توسط ترازوي دیجیتال با دقت وگیري شد. وزن میوه با پاندازه

حلال با روتاري به دست آمد.جداکردناز روش سوکسله و حلال هگزان وسپس
نتایج و بحث

و همبستگی صفات در 2، میانگین دوساله صفات مربوط به میوه در جدول 1مربوط به برگ در جدول میانگین دوساله صفات 
) و عرض برگ سانتیمتر90/47داراي بیشترین طول (29ژنوتیپ شماره نشان داد کهبررسی صفاتنتایجثبت شده است.3جدول 

)سانتیمتر94/21(ايو عرض برگ شانه)سانتیمتر77/28داراي کمترین طول (6و ژنوتیپ شماره سانتیمتر) 92/36(اي شانه
رنگ .ثبت شدسانتیمتر) 78/15(24در ژنوتیپ کمترین مقدارسانتیمتر) و23/28(42طول دمبرگ در ژنوتیپ بیشترینباشد.می

(جدول مطالعه دیده نشدهاي موردژنوتیپها متغیر بود. کرك در برگ هیچ کدام از برگ از سبز روشن تا سبز تیره بین ژنوتیپ
و سرمايانآخر فصل زمستده از سرمايهاي دیربرگها متفاوت بود و مشخص شد که ژنوتیپزمان برگدهی در بین ژنوتیپ.)1

ژنوتیپ دیر برگ 17ژنوتیپ فقط 42دیررس بهاره در امان هستند و محصول خود را حفظ مینمایند، در دو سال مورد مطالعه از بین 
هاي احتشام نیا و . این مورد کاملا مطابق با یافتههاي زایشی خود را نگه دارند و به بار بشینندان برگ ده توانستند جوانهده و می

هاي صفت دیربرگدهی در گردو داراي وراثت پذیري بسیار بالا می باشد که میتوان با گزینش دانهالباشد.می)8913(همکاران
و همکاران، ابراهیمی-1389، (احتشام نیا و همکارانهاي بعد منتقل نمود ب را به نسلفت مهم و مطلوبرتر به عنوان والدین این ص

اي از عالی تا گس را داشت و زمان برداشت بررسی میانگین دوساله صفات مربوط به میوه نشان میدهد که طعم مغز دامنه.)1388
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39/39(35%) و 40/54(38هاي محصول از  اول تا نیمه شهریور متغیر بود. بیشترین و کمترین درصد روغن به ترتیب در ژنوتیپ
درصد گزارش 68تا 53هاي گردو در منطقه گلستان را بین ) درصد روغن ژنوتیپ1388%) مشاهده شد. احتشام نیا و همکاران (

79/2میلیمتر) و ضخامت پوست سخت میوه (66/34میلیمتر)، قطر میوه (70/39ترین طول میوه (داراي بیش32داد. ژنوتیپ شماره 
میلیمتر گزارش 6/3تا  83/0)  با مطالعه ژنوتیپ گردو ضخامت پوست سخت را از 1388میلیمتر) بود. احتشام نیا و همکاران (

مشاهده شد. ساریخانی و همکاران 33گرم) نیز در ژنوتیپ 99/7گرم) و بیشترین وزن مغز (24/ 01کردند. بیشترین وزن میوه (
نتایج مربوط به همبستگی صفات نشان ).2گرم ثبت کردند (جدول 5/9تا 85/2را از ژنوتیپ گردو وزن مغز 110) با مطالعه1392(

رگ ) طول دمبرگ و عرض ب89/0±05/0) طول برگ و طول دمبرگ (84/0±05/0میدهد که بین طول و عرض برگ (
)، وزن 67/0±07/0)، وزن مغز و قطر میوه (81/0±06/0)، وزن میوه و قطر میوه (50/0±09/0)، وزن میوه و طول میوه (16/0±78/0(

درصد وجود داشت. این مورد کاملا مطابق با نتایج 1) همبستگی مثبت و معنادار در سطح احتمال 79/0±06/0میوه و وزن مغز (
با توجه به اینکه هر یک از صفات با ).3باشد (جدول مورد همبستگی صفات گردو میدر) 1392ساریخانی و همکاران (

هاي اصلاحی گردو حایز اهمیت هستند، لذا از نظر اصلاحی انتخاب یک ژنوتیپ به عنوان ژنوتیپ برتر پذیري بالا در برنامهتوارث
هاي برتر پذیري بالا، ژنوتیپکاري و صفات با توارثیوهاشتباه بوده و بایستی تلاش گردد که بر اساس هر یک از صفات مهم م

هاي اصلاحی بعدي مورد استفاده قرار ها میتوانند به عنوان والد در برنامههاي اصلاحی حفظ گردند. چرا که این ژنوتیپجهت برنامه
از نظر اصلاح کنندگان گردو از اهمیت باشند، ها بهتر میهایی که از نظر چند صفت، نسبت به سایر ژنوتیپگیرند. مسلما ژنوتیپ

، 33، 32، 26، 24، 23، 21، 16، 13، 12، 11ژنوتیپ 17ژنوتیپ مورد مطالعه 42بیشتري برخوردار هستند در این آزمایش از بین 
، 32، 24، 23هاي که از بین آنها ژنوتیپهاي برتر و امید بخش انتخاب گردیدندبه عنوان ژنوتیپ46و 43، 41، 40، 39، 38، 35
هاي معرفی شده در این مطالعه از نظر ژنوتیپ.)1392و همکاران، (ساریخانیداراي وزن میوه و مغز بالاتري بودند41و 39، 33

بسیاري از صفات مهم اصلاحی گردو مانند وزن میوه، وزن مغز، درصد روغن مغز، زود برگدهی برتر هستند لذا لازم است که از 
هاي سنتی گردو در جهت تجاري سازي هاي بعدي اصلاح گردو در راستاي معرفی ارقام جدید و احیا باغبرنامهها دراین ژنوتیپ

ریزي لازم براي تکثیر رویشی و احداث کلکسیونی متشکل آنها استفاده گردد. هم چنین پیشنهاد میشود که واحدهاي ذیربط برنامه
اطق کشور و نیز ارقام وارداتی را در دستور کار خود قرار دهند و نسبت به سازگاري هاي یاد شده و ارقام مطلوب سایر مناز ژنوتیپ

بلند مدت و معرفی نهایی ارقام مطلوب نهایی اهتمام ورزند.
میانگین دو ساله صفات مربوط به برگ-1جدول

زمان برگدهی کرك برگ رنگ برگ طول دمبرگ
(mm)

عرض برگ
(cm)

طول برگ
(cm)

ژنوتیپشماره 

زود برگ ده ندارد سبز 17,32 21,94 28,77 6
زود برگ ده ندارد سبز تیره 18,57 23,77 32,97 7
زود برگ ده ندارد سبز 25,98 22,93 41,15 8
زود برگ ده ندارد سبز تیره 22,85 26,05 36,23 9
زود برگ ده ندارد سبز تیره 23,90 28,37 42 10
دیربرگ ده ندارد سبز تیره 19,02 25,17 33,30 11
دیربرگ ده ندارد سبز روشن 22,92 27,50 40,33 12
دیربرگ ده ندارد سبز تیره 20,72 25,02 34,13 13

زود برگ ده ندارد سبز 21,75 23,53 34,38 14
زود برگ ده ندارد سبز 24,98 28,87 38,77 15
دیربرگ ده ندارد سبز 23,30 26,72 38,70 16

زود برگ ده ندارد سبز تیره 16,73 22,85 29,10 17
زود برگ ده ندارد سبز 20,88 27,60 38,23 18
زود برگ ده ندارد سبز تیره 26,98 32,45 43,87 20
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دیربرگ ده ندارد سبز روشن 24,08 28,28 40,57 21
زود برگ ده ندارد سبز روشن 21,03 26,73 34,35 22
دیربرگ ده ندارد سبز 24,55 33,48 42,13 23
دیربرگ ده ندارد سبز 15,78 23,78 30,28 24

زود برگ ده ندارد سبز تیره 22,83 29,93 38,95 25
دیربرگ ده ندارد سبز 22,97 26,92 35,78 26

زود برگ ده ندارد سبز روشن 23,17 29,03 39,35 27
زود برگ ده ندارد سبز تیره 22,87 28,02 39,38 28
زود برگ ده ندارد سبز 26,47 36,92 47,90 29
دیربرگ ده ندارد سبز 25,32 28,27 39,33 32
دیربرگ ده ندارد سبز روشن 25,17 31,03 41,48 33

زود برگ ده ندارد سبز تیره 23,25 32,87 42,22 34
دیربرگ ده ندارد سبز 21,58 28,07 36,08 35

زود برگ ده ندارد سبز روشن 25,02 28,98 39,72 36
برگ دهزود ندارد سبز 24,78 26,47 36,82 37

دیربرگ ده ندارد سبز 23,72 25,83 37,57 38
دیربرگ ده ندارد سبز روشن 18,42 23,73 31,92 39

متوسط برگ ده ندارد سبز روشن 22,07 27,23 33,15 40
دیربرگ ده ندارد سبز روشن 20,36 26,80 37,07 41

زود برگ ده ندارد سبز روشن 28,23 30,33 44,13 42
دیربرگ ده ندارد سبز 25,77 29,88 42,2 43

زود برگ ده ندارد سبز 22,33 27,40 37,57 44
زود برگ ده ندارد سبز روشن 24,88 29,22 41,98 45
دیربرگ ده ندارد سبز 22,87 28,62 38,2 46

زود برگ ده ندارد سبز روشن 21,40 28,17 38,95 47
زود برگ ده ندارد سبز 20,73 24,53 33,15 48
زود برگ ده ندارد سبز تیره 23,87 31,55 41,52 49
زود برگ ده ندارد سبز روشن 22,32 29,32 38,63 50

میانگین دو ساله صفات مربوط به میوه–2جدول 

طعم مغز زمان برداشت
درصد روغن

(%)
ضخامت پوست 

(mm)سخت

قطر میوه
(mm)

طول میوه
(mm)

وزن مغز
)g(

وزن میوه
)g(

شماره 
ژنوتیپ

نیمه گس شهریور15 51,03 2,26 30,20 31,46 6,29 17,73 11
نیمه گس شهریور15 48,14 1,96 26,08 33,46 4,36 12,72 12

گس شهریور15 41,20 2,47 29,65 30,66 4,62 14,16 13
نیمه گس شهریور1 52,96 1,47 31,70 33,74 5,52 18,05 16

گس شهریور12 49,76 1,96 26,35 29,48 4,12 12,80 21
عالی شهریور10 46,57 2,30 34,06 34,61 5,21 20,80 23

نیمه گس شهریور7 50,12 2,75 30,34 36,20 5,91 19,09 24
نیمه گس شهریور15 50,11 2,15 29,03 28,82 5,98 15,75 26

عالی شهریور15 47,84 2,79 34,66 39,70 7,46 19,20 32
نیمه گس شهریور1 47,40 2,55 34,34 33,96 7,99 24,01 33

عالی شهریور15 39,39 2,29 31,14 32,48 5,98 15,56 35
نیمه گس شهریور7 54,40 2,62 29,31 31,53 4,22 13,46 38
نیمه گس شهریور10 46,03 2,53 30,93 36,70 6,06 19,11 39
نیمه گس شهریور10 49,95 2,23 30,97 33,18 4,92 14,55 40

عالی شهریور15 50,44 2,66 31,57 34,47 5,99 18,55 41
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گس شهریور12 50,25 2,21 28,49 36,56 6,20 15,29 43
عالی شهریور7 52,46 2,17 28,69 37,18 5,69 17,91 46

همبستگی بین صفات برگ و میوه–3جدول 
قطر میوه ضخامت پوست سخت درصد روغن طول برگ عرض برگ طول دمبرگ میوهوزن مغزوزن
43/0 ± 09/0 36/0 ± 09/0 07/0 ± 10/0 09/0 ± 10/0 14/0 ± 10/0 02/0 ± 10/0 50/0 ± 09/0 50/0 ± 09/0 طول میوه

1 41/0 ± 09/0 20/0- ± 10/0 04/0 ± 10/0 32/0 ± 09/0 10/0 ± 10/0 81/0 ± 06/0 67/0 ± 07/0 قطر میوه
1 20/0- ± 10/0 31/0- ± 10/0 17/0- ± 10/0 29/0- ± 10/0 34/0 ± 09/0 38/0 ± 09/0 ضخامت پوست سخت

1 11/0 ± 10/0 08/0- ± 10/0 12/0 ± 10/0 02/0- ± 10/0 10/0- ± 10/0 درصد روغن
1 84/0 ± 05/0 89/0 ± 05/0 07/0 ± 10/0 05/0 ± 10/0 طول برگ

1 78/0 ± 16/0 30/0 ± 10/0 19/0 ± 10/0 عرض برگ
1 05/0- ± 10/0 07/0 ± 10/0 دمبرگطول

1 79/0 ± 06/0 میوهوزن
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Abstract

Persian walnut (Juglans regia) is one of important nut products in Iran and there is a very rich
genetic diversity in country because high cultivation area and using seedling in orchards. This research
carried out  to evaluate the morphological and physicochemical characteristics of 42 planted walnut
genotypes in Khorasan Razavi province in order to identify and select superior genotypes. The studied
characteristics were fruit and kernel weight, ,leaf and fruit length and width, oil percentage and etc.
The results showed that genotype 29 had the highest leaf length (47.90 cm) and leaf width (36.92 cm)
and genotype 6 had the lowest leaf length (28.77 cm) and leaf width (21.94 cm). Genotype  32  had
maximum length of fruit (39.70 mm), diameter of fruit (34.66 mm) and the thickness of the hard skin
of fruit (2.79 mm). Also there was significant positive correlation between leaf length and width (0.84
± 0.05), fruit weight and fruit diameter (0.81 ± 0.06), kernel weight and fruit diameter (0.67 ± 0.07),
fruit weight and kernel weight (0.79 ± 0.06) at 1 percent possibility level. Finally, from the 42 studied
genotypes, 17 genotypes were identified as superior genotypes that are suitable for cultivation in the
area or breeding projects.
Key words: oil percentage, kernel weight, superior genotype, correlation and fruit length


