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چکیده
Citrus sinensis)هاي پرتقال تامسون ناول به منظور بررسی زمان شکوفایی و نمو گل cv. Thomson navel)هاي و نارنگی

Citrus unshiu)میاگاوا يانشو cv. Miyagawa)یاما و سوجی(Citrus unshiu cv. Sugiyama) در مناطق کوهپایه، دشت و نوار
تصادفی هاي کاملبه صورت تجزیه مرکب مکان در قالب طرح بلوكیآزمایشهرستان ساريدر شرایط آب و هوایی شساحلی

ها در هر سه رقم و سه منطقه ثبت گل و پایان ریزش گلبرگ. مراحل شروع گلدهی، تمامانجام شد1391در سال تکرار 5در 
به تري نسبت میانگین درجه حرارت پایین،کوهپایهها نشان داد که منطقههاي هواشناسی در زمان شکوفایی گلگردید. نتایج داده

داري نشان داد در ارقام مختلف، تفاوت معنیهاگل و پایان ریزش گلبرگ، تمامشروع گلدهی.مناطق دشت و نوار ساحلی داشت
یاما زودتر اتفاق افتاد. سبت به سوجیمیاگاوا نها در هر سه منطقه و نیز در نارنگیه نارنگیتامسون نسبت بپرتقال در که به طوري

هاي یکسان خود در دشت و نوار در هر سه رقم نسبت به رقمدر کوهپایهمراحل مذکورنیز نشان داد کههاي مختلفبررسی مکان
زودتر انجام شده است.ساحلی 
مازندراننوار ساحلی،دهی، مرکبات، جلگه، کوهپایه،گل: کلیديکلمات
مقدمه

د مرکبات هاي زیادي در امر پرورش و تولیاخیر پیشرفتهايمناطق مستعد کشت مرکبات است که در دههکشور ایران نیز از 
کشور اول جهان قرار داده است10که سطح زیرکشت و میزان تولید سالیانه آن، کشورمان را در زمره به طوريداشته است

ین مناطق تریکی از مهممازندران استان. )1390مکاران، (اسدي کنگرشاهی و ه) و1389(اخلاقی امیري و اسدي کنگرشاهی، 
زمان آغاز یکی از مسایل مهم در مرکبات،باشد.میمناطق مختلفدرداراي تنوع اقلیمی فراوانیمستعد پرورش مرکبات است که 

ت  ر نحوه مدیرت باغات مرکباتواند تاثیر زیادي دمیمتفاوت است و،باشد که در مناطق و ارقام مختلفها میشکوفایی و نمو گل
ابل محیط و عوامل درونی اي که حاصل تاثیر متقگلدهی به عنوان پدیدهتغذیه و غیره ایفا کند. ، مدیریت آبیاري،از جمله هرس
ي زمان و حجم حرارت و آب، تنظیم کنندهعوامل محیطی به ویژه درجه. همی در تعیین مقدار عملکرد داردنقش مدرخت است،

در تشکیل میوه و رشد آند گل،تولیدر مناطق گرمسیري، رشد رویشی،.)1390عدولی و گلعین، (ت هستند هی در مرکباگلد
) و Davenport, 1990(طول سال ادامه دارد. اما در مناطق نیمه گرمسیري، درختان با یک دوره استراحت در زمستان مواجه هستند

)Menino et al, 2003.(مربوط به تغییرات دمایی، رطوبتی و بارش سالیانه که در مجموع، شان داده که مواردعدد نتحقیقات مت
بندي و همچنین شدت گلدهی مرکبات را تعیین دهند به همراه کلیه شرایط درونی درخت، زمانمحیط رشد گیاه را تشکیل می

عدولی و گلعین، ه شرایط اقلیمی متفاوت است (دهی، با توجه بطول دوره تولید گل و نیز شدت گل،به همین دلیل. خواهند کرد
گرمتر باشد زودتر ها به طور معمول در قسمتی از تاج که که شکوفایی گلف تاج درختان نشان دادهاي مختل. بررسی بخش)1390
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درجه حرارت دهی به دهی نشان داد آغاز گلتاثیر درجه حرارت بر روي فرآیند گلبررسی.(davenport, 2000)افتد اتفاق می
درجه به نیز،دهیطول دوره گلو اندازدز به تاخیر میور15دهی را حدود شروع گلسرد،مستان بستگی دارد و زمستان فصل ز

شد ضروري است و پیشنهاد مرکباتدهیله گلدرجه روز براي کامل شدن مرح86شد که همچنین مشاهدهحرارت وابسته است. 
(Lomas & Burd, 1983).ددهی مرکبات استفاده شول دوره گلبینی شروع و طوتواند براي پیشکه اطلاعات درجه حرارت می

اخلاقی امیري و دهی دارند (دهی و میوهي در گلعلاوه بر فاکتورهاي محیطی، عوامل مدیریتی و فیزیولوژیک درخت نیز تاثیر زیاد
کم گل را در سال بعد رداشت دیر هنگام میوه، تشکیل و ترادهی سنگین درخت و بمحصولهمچنین،. )1390اسدي کنگرشاهی، 

ها به ویژه در درختان جوان مرکبات سبب تشدید رشد در برگ. وجود مقدار زیاد نیتروژن(El-Otmani, 2000)دهدکاهش می
ی و نمو لذا تحقیق حاضر با هدف شناخت دقیق زمان شکوفای. (Davenport, 2000)شود رویشی درخت و کاهش گلدهی می

هاي سه رقم مهم و تجاري مرکبات شرق استان مازندران در سه ایستگاه کوهپایه، دشت و نوار ساحلی در شهرستان ساري با گل
توجه به شرایط آب و هوایی و اطلاعات هواشناسی منطقه در مدت یک سال به اجرا در آمد.

هامواد و روش
لا)، دشت (باغ بهارستان) و نوار ساحلی (باغ مهدشت پایین) شهرستان ساري کوهپایه (باغ مهدشت بااین پژوهش در سه منطقه

Citrus sinensis)ون ناول با سه رقم مهم و تجاري به ترتیب پرتقال تامس1391به مدت یک سال  cv. Thomson navel) و
Citrus unshiu)هاي انشوي میاگاوا نارنگی cv. Miyagawa)یاما و سوجی(Citrus unshiu cv. Sugiyama) .انجام شد

درخت 5، مد. در مرحله بعدتکرار به اجرا درآ5هاي کامل تصادفی با آزمایش به صورت تجزیه مرکب مکان در قالب طرح بلوك
هاباغهر یک از از هر رقم که از لحاظ ساختار مورفولوژیکی و سن در شرایط یکسان قرار داشتند به صورت تصادفی در سطح 

متري از سطح سانتی150در ارتفاع مترسانتی30ایی به طول تقریبی هشاخه،جهت اصلی هر درخت4سپس در .ندانتخاب شد
روز یکبار انجام 3یادداشت برداري از نیمه دوم فروردین با فواصل زمانی هر گذاري شدند.و با اتیکت علامتزمین، انتخاب

هاي گل ریزش یافته، هاي باز شده، گل و غنچههاي گل، گلعداد غنچهت،گل روي درختانهاي با نمایان شدن غنچهگرفت. 
ها باز شدند و % گل5شروع گلدهی زمانی که هاي مورد نظر شمارش گردید.هاي تلقیح شده و تبدیل به میوه شده روي شاخهگل
ریزش پیدا کرد ثبت گردیدها % گلبرگ80ها زمانی که ها باز شدند و پایان ریزش گلبرگ% گل50زمانی که ،گلتمام

)Bevington et al, 2003) ،(Connellan et al, 2010) و (Hardy & Sanderson, 2010.(هاي هواشناسی هر سه ایستگاه داده
نیز محاسبه شد.رطوبت نسبی و مقدار بارندگی ،شامل حداقل، حداکثر و میانگین درجه حرارت

بحثو نتایج
ها، ارقام و اثر متقابل مکان و رقم در مراحل شروع ) که تفاوت بین مکان1نشان داد (جدول هانتایج تجزیه واریانس داده

دار بوده است.% معنی1ها در سطح گل و پایان ریزش گلبرگگلدهی، تمام
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حداقل و حداکثر درجه حرارت سه منطقه مختلف در شهرستان ساري- 1شکل 

ها، ارقام و اثر متقابل بین مکان و رقمبین مکانهاگل و پایان ریزش گلبرگتمامه واریانس مراحل شروع گلدهی، تجزی-1جدول 

%1= معنی دار در سطح احتمال †**
زیولوژیکی درخت و دیگر گل یک فرآیند به شدت پیچیده است و شرایط محیطی و فیجوانهفرآیند تغییرات تدریجی تشکیل

نتایجبا توجه به. (Davies & Alberigo, 1994)گل نگردندهاي همزمان درخت نیز باید همسو بوده و مانع تشکیل جوانهفرآیند
مشخص شد که گلدهی در هر سه رقم در سه منطقه )2و جدول1شکل رقم (سهدر گلدهیدامنه زمانی مراحل درجه حرارت و

در هر سه رقمدهی در شروع گلها در مرحله ظهور گلکوهپایهاست. در درجه شروع شده24تا 17نگین درجه حرارت در میا
دار بوده آذین برگها به صورت گل، ظهور گلنوار ساحلیو دشتدر در مقابل،برگ بودهآذین بیها به صورت گلبیشتر گل

بودن زودترنسبت داد و توان به عادت فیزیولوژیکی تامسونرا میتر بوده استپیشها که پرتقال تامسون از نارنگیاست. البته این
که بالطبع با دیگر باشدها مییاما تحت تاثیر زودرسی و دیررسی این نارنگیمیاگاوا نسبت به سوجیتاریخ شکوفایی گل در نارنگی

تر بودن نارنگی میاگاوا نسبت به سوجی یاما گزارشی در زمینه زودرسHodgson, 1979.مراحل فنولوژیکی گیاه نیز مرتبط است
آذین است و بر این دار بودن گلتحت تاثیر برگدر مرکبات ها رسد که تاریخ شکوفایی گلبه نظر میاز طرفیارائه داده است. 

Mean squaresمیانگین مربعات

منبع تغییراتدرجه آزاديدهیشروع گلگلتمامپایان ریزش گلبرگ

مکان2**390.556**411.667**477.222

خطا0.3890.3890.38912

فاکتور2**135.556**81.667**160.556

مکان و فاکتور 4**13.889**20.833**47.222

rخطا0.5560.5560.55624

2.994.560.83CV%
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ها و تاخیر در شکوفایی گل آذینن گلدار بودشوند، ارتباط بین برگها دیرتر شکوفا میگلدار، هاي برگآذیندر گلاساس 
مطابقت دارد.(Guardiola, 1997). این نتیجه با گزارشتر باشدها در شرایط گرمآذینممکن است ناشی از نمو گل

قمرها، ارقام و اثر متقابل بین مکان وها بین مکانگل و پایان ریزش گلبرگمقایسه میانگین مراحل شروع گلدهی، تمام-2جدول 

.ندارندهمباداريمعنیتفاوتدانکنآزمون% 5سطحدرمشتركحرفدارايهايمیانگینستون،هردر†

نوار و دشتاین مرحله نسبت به نطقه کوهپایهاست؛ در مها تحت تاثیر درجه حرارت قرار داشتهادامه روند باز شدن گل
در ماه شودیمشاهده م1شکلهمانطور که در . اندبودهجلوترظر سیکل فنولوژیکی این درختان از نبوده زیرا ترروپیشساحلی

گل نسبت به شروع که مرحله تمام(A3B1)نوار ساحلیپرتقال تامسون در جزبهاست.روند افزایشی دما ادامه داشتهاردیبهشت
گل رسیدند. به نظر روز بعد از شروع گلدهی به تمام4تا 3هر سه منطقه، درروز به طول انجامید، بقیه ارقام 7دهی با فاصله گل
در این مرحله زیر این منطقه واشد که درجه حرارت در به این دلیل بدر نوار ساحلیتر در تامسون طولانیدهیرسد دوره گلمی
Ighbal and Karcali, 2004اند. دار پدیدار شدهآذین برگها در گل) و همچنین اکثر گل1شکل است (گراد بودهدرجه سانتی20

مراحل گلدهی 

شروع گلدهیگلتمامپایان ریزش گلبرگ

18.67 a10.6 a7 a کوهپایه(A1)

مکان 

26.33 b17.3 b14.67 b دشت(A2)

29.67 c21 c16.67 c نوار ساحلی(A3)

23 a14 a9.667 aتامسون ناول(B1)

رقم  23 a16.33 b13 bنارنگی میاگاوا(B2)

28.67 b18.67 c15.67 cیامانارنگی سوجی(B3)

13 a6 a3 a(A1B1)

اثر متقابل مکان و رقم 

20 b13 b9 b(A1B2)

23 c13 b9 b(A1B3)

26 d16 c13 c(A2B1)

23 c16 c13 c(A2B2)

30 e20 d18 e(A2B3)

30 e20 d13 c(A3B1)

26 d20 d17 d(A3B2)

33 f23 e20 f(A3B3)
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ارائه در مرکبات هاي بدون برگ آذیندار نسبت به گلهاي برگآذینگل در گلبودن مرحله تمامترگزارشی مبنی بر طولانی
میاگاوا در هر ارنگیها در نگل تا پایان ریزش گلبرگمشخص شد که فاصله بین مرحله تمامتوجه به نتایج دامنه زمانیند. اهکرد

روز اتفاق افتاده است. در مقابل، در پرتقال تامسون، با توجه 10یاما با فاصله روز و براي نارنگی سوجی7سه منطقه با فاصله یکسان 
در روز و 7)، این فاصله 1شکل در این مرحله (گراد) درجه سانتی17-22(کوهپایهتر بودن میانگین درجه حرارت در به پائین

دهی و گلتر بودن دوره رسد طولانیبه نظر میاست.روز بوده10گراد،درجه سانتی24تا 20نوار ساحلی در دامنه دمایی و دشت
گزارشی Soost and Roose, 1996دار و همچنین دشت و ساحلی بودن منطقه باعث این امر شده باشد.آذین برگدارا بودن گل

اند.در مناطق گرمسیري و ساحلی ارائه کردهمرکبات دوره گلدهی تر بودندر زمینه طولانی
منابع 

ه برالگوي تناوب باردهی نارنگی انشوبررسی اثر اکسین، ساکارز و تغذی.1389، ع.اسدي کنگرشاهیو .ن،اخلاقی امیري.1
(Citrus unshiu).39-3:52، شماره 17. جلد مجله پژوهش هاي تولید گیاهی.

چه و میوه در پرتقال تامسون ناول در دهی، تشکیل میوه. بررسی وضعیت گل1390، ع.اسدي کنگرشاهیو اخلاقی امیري، ن..2
.اصفهانان،مین کنگره علوم باغبانی ایرشرق مازندران. هفت

. کاهش تناوب باردهی در نارنگی انشو با مدیریت مصرف 1390، ن.اخلاقی امیريو غ.ر. ، ع.، ثوابقی.اسدي کنگرشاهی.3
.217-3:225، شماره 42زندران. مجله علوم باغبانی ایران. جلد نیتروژن و هرس در شرق ما

.ص172: 2جلد،اپ نوین پویاچ.مرکبات (داشت). 1390ب. ، و گلعین.ب،عدولی.4
5. Bevington. K., Hardy, S., Melville, P., Khurshid, T., Fullelove, G. and Morrish, P. 2003. Fruit size
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Abstract

To evaluate anthesis date and flowers development of Citrus sinensis cv. Thomson navel, Citrus
unshiu cv. Miyagawa and Citrus unshiu cv. Sugiyama in climatic condition of foothills, plains and
shoreline of Sari city an experiment was conducted as location combined analysis in randomized
complete block design with five replications in 2012. Start bloom, full bloom and end bloom stages in
the three cultivars and three locations was recorded. Weather data showed that foothills had lower
temperature compare to plain and shoreline. Start bloom, full bloom and end bloom in cultivars had
significant difference as in Thomson navel orange was earlier than Satsuma mandarins in all three
locations and also in Miyagawa occurred earlier than Sugiyama. Investigation of different locations
showed that mentioned stages in the foothills in all three cultivars occurred earlier than once in the
plains and shoreline.
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