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هاي انشوي بررسی مراحل شروع تغییر رنگ، بلوغ فیزیولوژیکی و تجاري میوه پرتقال تامسون ناول و نارنگی
یاما در مناطق کوهپایه، دشت و نوار ساحلی شهرستان ساريمیاگاوا و سوجی

3یکنگرشاهياسدیعل،٢يریامیاخلاقنینگ،*1کندهیريمهدوجلال
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و آب ، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی مازندران، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزي، ساري، ایران  

نویسنده مسئول: *
چکیده

Citrus sinensis)میوه پرتقال تامسون ناول غییر رنگ، بلوغ فیزیولوژیکی و تجاريبه منظور بررسی مراحل شروع ت cv.

Thamson navel)مایاهاي انشوي میاگاوا و سوجییو نارنگ(Citrus unshiu cv. Miyagawa and Sugiyama) ، آزمایشی در سه
آزمایش از با استفاده طقامنآنهاي هواشناسی ادهبر اساس د1391منطقه کوهپایه، دشت و نوار ساحلی شهرستان ساري در سال 

حلامرهر سه رقم، در نتایج نشان داد که تکرار انجام گرفت.5هاي کامل تصادفی با تجزیه مرکب مکان در قالب طرح بلوك
اتفاق زودتر حلی وار سادشت و ندرهاي همسان خود در کوهپایه نسبت به رقموغ فیزیولوژیکی و تجاريمیوه، بلشروع تغییر رنگ

، بلوغ منطقه، شروع تغییر رنگ پوستهر سهدر همچنین و پس از آن به ترتیب مناطق دشت و نوار ساحلی قرار گرفتند. افتاد
بوده است.پرتقال تامسون ناولپیش ازیاما نارنگی سوجیرقم دیگر ودو قبل از در نارنگی میاگاوا فیزیولوژیکی و تجاري میوه 

ارقام مرکبات، اقلیم مازندران، مراحل بلوغ میوه.دي:هاي کلیواژه
مقدمه:

درصد از این اراضی، در 40حدود داشتن باشد. استان مازندران با هزار هکتار می250سطح زیر کشت مرکبات کشور بیش از 
). 1391اخلاقی امیري، دي کنگرشاهی و اسجایگاه نخست قرار دارد و میزان تولید سالیانه آن بیش از دو میلیون تن است (

در سطح میزان زیاديبهمیوهنمو میوه، رسیدنورسد. مانند مرحله رشده اوج میبمیوهفرآیندهاي نمو میوه با بالغ شدن و رسیدن
در مناطق . )1380بلک و همکاران، (گیردقرار میمحیطی و عملیات داشت شرایطتحت تاثیرشود، اما همچنان نظیم میژنتیکی ت

به ولی است.هاي پرتقال و نارنگی زیاد وهخیز هنگامی که درجه حرارت بالاست میزان کلروفیل باقی مانده در پوست میرکباتم
ها به کند و کلروپلاستکلروفیل کاهش پیدا میپایین بیاییدگراددرجه سانتی15دماي هوا و خاك از کهاینمحض 

Deris)یابندها تغییر شکل میکروموپلاست et al, 2003). علاوه بر دما، وضعیت رشد درخت نیز در تعیین رنگ پوست دخالت
35رت از به محض افزایش درجه حراگیرند. ها کمتر رنگ میباشد پوست میوهترو درخت قويتردارد. هر قدر رشد درخت زیاد

بز تابعی از دماي بالاي محیط ز زرد یا نارنجی به سیابد بنابراین تغییر رنگ میوه اها کاهش میسنتز کارتنوئید،گراددرجه سانتی
طور کامل رسیده و با افزایش تدریجیدر این مرحله که مرحله رسیدگی نام گرفته، میوه به.(Davies & Alberigo, 1994)است

یکی از ترکیبات مهم قند .)1385فتوحی قزوینی و فتاحی مقدم، همراه است (تراسیونو کاهش اسید قابل تیکل مواد جامد محلول
,Harada et al)تعیین کننده کیفیت میوه است. محتواي قندي میوه تحت شرایط محیطی، نور و رطوبت خاك قابل تغییر است

شودبه عنوان شاخص قابلیت خوراکی و حد رسیدن استاندارد در بیشتر مناطق مرکبات خیز تلقی میTSS/TAنسبت . (2001
(Deris et al, 2003).یابد که به طور ي میوه کاهش میها، مقدار کل اسیدهاي قابل تیتراسیون عصارهي رسیدن میوهطول دورهدر

.)Hardy & sanderson, 2010) و (Iglesias et al, 2007(باشدا میقدار قندهمي اسید سیتریک و افزایش ز تجزیهعمده ناشی ا
سه رقم مختلف مرکبات در سه منطقه تجاري میوه بلوغ یزیولوژیکی و تغییر رنگ، بلوغ فدف بررسی مراحلتحقیق حاضر با ه

شد. اجراسالمدت یک، بهمنطقههر شهرستان ساري با توجه به شرایط آب و هوایی و اطلاعات هواشناسی متفاوت 
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ها مواد و روش
منطقه مختلف شهرستانیوه مرکبات در سه این تحقیق به منظور بررسی زمان دقیق شروع تغییر رنگ، بلوغ فیزیولوژیکی و تجاري م

پرتقال تامسون مرکبات:سه رقمبامهدشت پایین) باغ بهارستان) و نوار ساحلی (باغ مهدشت بالا)، دشت (باغ کوهپایه (ساري:
Citrus sinensis)ناول  cv. Thamson navel orange) یاماسوجینارنگی انشوي و نارنگی انشوي میاگاوا و(Citrus unshiu

cv.Miyagawa) و(Citrus unshiu cv. Sugiyama)اشناسی منطقه به اجرا هاي هوبر اساس داده)1390-91(سال به مدت یک
درخت 5از هر رقم .انجام شدتکرار 5هاي کامل تصادفی با به صورت تجزیه مرکب مکان در قالب طرح بلوكدرآمد. آزمایش 

باغ انتخاب هر رفولوژیکی در شرایط تقریبا یکسان قرار داشتند به صورت تصادفی در سطح سالم که از لحاظ سن و ساختار مو
ییرات رنگ میوه طبق دستورالعمل شاخص . روند تغشدروز انجام 7با فاصله زمانی گردید. یادداشت برداري از اوایل شهریور

مرداد و نارنگی اوایل براي نارنگی میاگاوا از یکیاري شد. همچنین براي تعیین زمان بلوغ فیزیولوژذکد گ(CRI, 2004)رنگ
از هر رقم و منطقه به صورت تصادفی از درختان میوه10بار، یکروز10به فاصله شهریوراوایلیاما و پرتقال تامسون از سوجی

و خاك مرکز تحقیقات و براي انجام تست بلوغ فیزیولوژیکی (نسبت قند به اسید) به آزمایشگاه آب مورد آزمایش برداشت شد
و منابع طبیعی مازندران انتقال داده شد.کشاورزي

جه حرارت ثبت گردید که شامل میانگین حداقل و حداکثر درایستگاه در طی انجام آزمایشمربوط به هرهواشناسی هاي داده
شده و MSTAT-Cافزار ا وارد نرمهسپس دادهبود.و میزان بارندگیروزانهداکثر درصد رطوبت، میانگین حداقل و حروزانه

آزمون دانکن انجام گرفت.مقایسه میانگین بر اساستجزیه واریانس و

نتایج و بحث
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کوهپایه دشت نوار ساحلی

هاي شهریور، مهر، آبان و آذر سه منطقه مختلف شهرستان ساريماهحداقل و حداکثر درجه حرارت- 1شکل 

مرحله شروع تغییر رنگ میوه 
حداقل درجه حرارت در زمان شروع تغییر رنگ که د وشمیمشاهده )1با توجه به حداقل درجه حرارت روزانه در سه منطقه (شکل

گراد و در درجه سانتی15یاما کمتر از گراد، در نارنگی سوجیدرجه سانتی20سه منطقه کمتر از هر رس میاگاوا در در نارنگی پیش
به این از هم فاصله زمانی باگراد بوده که ابتدا در کوهپایه و بعد دشت سپس نوار ساحلی درجه سانتی12پرتقال تامسون کمتر از 

رسد کاهش درجه حرارت عامل اصلی شروع تغییر رنگ و کاهش کلروفیل پوست و تبدیل اند. به نظر میدرجه حرارت رسیده
دانه قرمز و نارنجی در میوه افزایش رنگمحققان .(Deris et al, 2003)باشد گرمسیري نیمهدر مناطق پلاستمووکلروپلاست به کر
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تحقیقات .(Stewart & Wheaton, 1971)دانستنداي شرایط تغذیهومرکبات را متاثر از قرار گرفتن در معرض درجه حرارت پایین
.تاخیر افتادبه تغییرات رنگ در پوست میوه نارنگی کلمانتین توسط جیبرلین و نیترات نشان داده است (Alos et al, 2006)

ها، ارقام و اثر متقابل مکان و رقمگیري شده در بین مکانمقایسه میانگین صفات اندازه-1جدول 
مراحل فنولوژیکی

(شاخص رنگ)بلوغ تجاريبلوغ فیزیولوژیکی میوهشروع تغییر رنگ
اثرات ساده مکان

a172a3/192a3/205(A1)کوهپایه
٢٠٩b٣/٢١٠/b١/١٧٨b۵(A2)دشت

c١/١٨١c٨/٢١١c٧/٢١۶(A3)نوار ساحلی

اثرات ساده رقم
٢٢٧/c٧/١٩٣b٣/٢١۶c۵(B1)پرتقال تامسون 

١٩٣/a٣/١۵٧a٧/١٨٠a۵(B2)نارنگی میاگاوا 

٢٠٩/٢١۶b۶/b٧/١٨٠b۶(B3)یاما نارنگی سوجی

اثرات متقابل رقم و مکان
e١٨٨d٢٠٢f٢٢۶(A1B1)پرتقال تامسون کوهپایه

a١۵۵a١٧٣a١٨٨(A1B2)نارنگی میاگاوا کوهپایه

c١٧٣d٢٠٢c٢٠١(A1B3)کوهپایه یاما نارنگی سوجی

٢١٧f٢٢۶/f١٩۵e۶(A2B1)پرتقال تامسون دشت 

١۵٨b١٨١b١٩۶/b۴(A2B2)نارنگی میاگاوا دشت 

d١٨١f٨/٢٢٩d٢٠٩(A2B3)یاما دشت ینارنگی سوج

٢٣٠/٢٢٩g۴/g١٩٧f۴(A3B1)پرتقال تامسون نوار ساحلی

b١۵٨c١٨٨c٨/٢٠١(A3B2)نارنگی میاگاوا نوار ساحلی

e١٨٨e٢١٨e٢١٨(A3B3)نارنگی سوجی یاما نوار ساحلی

اي دانکن)باشند (آزمون چند دامنهدار می% فاقد اختلاف معنی5ح ها با حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري در سطمیانگین
مرحله بلوغ فیزیولوژیکی میوه 

یاما و پرتقال تامسون زودتر وارد مرحله بلوغ نارنگی میاگاوا به دلیل زودرس بودن نسبت به نارنگی سوجی)1جدول (با توجه به 
درجه 15به دماي کمتر اززودتر نوار ساحلیو دشتنسبت بهایهکوهپ) 1(شکلاز نظر حداقل درجه حرارت، همچنین شد. 

با بلوغ همراه البته بنابراین نارنگی میاگاوا در کوهپایه اولین بلوغ فیزیولوژیک را به خود اختصاص داد.گراد رسیده استسانتی
آخرین در دشتیاما . نارنگی سوجیافتاداتفاق گوشت میوه به نارنجی و تغییر رنگافزایش یافتنیز مقدار عصاره میوه ،میوه

20بالاتر از ا توجه به درجه حرارت بالاي شب (روند کند کاهش اسید میوه ببهتوانمیراو دلیل آنرقمی بود که به بلوغ رسید
گراد در نتیدرجه سا13که تحت دماي بالاتر از هاییطی گزارشی در مرکبات، میوهنسبت دادمنطقه دشتگراد) دردرجه سانتی

.(Grierson et al, 1986)شب قرار دارند را داراي اسید بالاتري معرفی نموده است
گیري پوست میوه)بلوغ خارجی میوه (رنگ

دست روتر بوده است. نتایج بهپیشکوهپایهها در هر سه رقم میوه) مشخص شد که روند پیشرفت رنگ در1جدول توجه به (با 
ترین حداقل درجه حرارت هوا را به خود پایینکوهپایهنشان داد که )1(شکل رارت هوا در سه منطقهآمده از حداقل درجه ح
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تر بودن حداقل درجه حرارت هوا در پایینبه دلیلرسد. به نظر میندقرار گرفتنوار ساحلیو سپس دشتبعد از آناختصاص داد و
میوه خارجیبلوغهاي محققان طبق یافته. در این منطقه زودتر اتفاق افتادهه میو، بلوغ تجاريدشت و نوار ساحلینسبت به کوهپایه

ها در نهایت به ها همراه با تولید کارتنوئیدمرکبات وابسته به تبدیل کلروپلاست به کروموپلاست است و زوال تصاعدي کلروفیل
تحت تاثیر شرایط محیطی، قابلیت ،بیرونی میوهنرسیدشود. تمامی تغییرات مربوط به به نارنجی منجر میتغییر رنگ پوست از سبز 

.(Iglesis et al, 2007)هاستدسترسی به مواد غذایی و هورمون
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Investigation of start of Fruit color breaking, physiological and commercial maturity of
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ABSTERACT

To evaluation stage of color breaking, physiological and commercial maturity of Citrus sinensis cv.
Thomson navel, Citrus unshiu cv. Miyagawa and Sugiyama an experiment was performed in three
locations: foothills, plain and shoreline of Sari city in 2012 according to weather science data of that
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locations by location combined analysis experiment in randomized complete block design with five
replications. Results showed that beginning of color changing, physiological and commercial maturity
in all three varieties in foothills occurred earlier than the same varieties in the plains and shoreline.
Then placed plain and shoreline locations, respectively. Also, in all three locations, start of peel color
breaking, physiological and commercial maturity in Miyagawa mandarin was earlier than the other
two varieties and Sugiyama mandarin occurred earlier than Thomson navel orange.

Keywords: Citrus cultivars, Mazandaran climate, Fruit maturity stages.


