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Ocimum(تاثیر تنش شوري بر میزان عناصر سدیم و پتاسیم در گیاه داروئی ریحان مقدس sanctum(
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چکیده

)Ocimum sanctum(گیـاه داروئـی ریحـان مقـدس    میـزان عناصـر سـدیم و پتاسـیم در    به منظور بررسی اثرات تنش شوري بر
دسی زیمنس بر متر 9و 7، 5، 3، آب آبیاري)-شاهد(1گیاه با پنج سطح شورياین آزمایشی در قالب طرح کامل تصادفی بر روي 

در سه تکرار در نهالستان سازمان پارك ها و فضاي سبز بندرعباس انجام شد. شوري با استفاده از کلرید سدیم و کلریـد کلسـیم بـه    
واریانس داده ها نشان داد اثر شوري برکلیه صفات مورد بررسی در سطح یک درصد معنـی دار  جزیه اعمال شد.نتایج ت2به 1نسبت 

افـزایش نسـبت سـدیم بـه     .شـد و از میزان پتاسیم کاسـته ریشه افزودهاندام هوایی و بر میزان سدیم با افزایش سطح شوريمی باشد؛ 
مقدس به شوري با افزایش سطح شوري می باشد.پتاسیم در اندام هوایی نشان دهنده کاهش مقاومت گیاه ریحان

، گیاه داروئیتنش شوري، ریحان مقدس، سدیم، پتاسیمکلمات کلیدي:

مقدمه

امروزه شوري خاك و آب یکی از موانـع  محـدودیت هـاي اسـتفاده از ایـن منـابع در تولیـد بهینـه محصـولات کشاورزیسـت.           
درصد از کل اراضی قابل کشت تحت تاثیر شـوري مـی باشـد    7که در حدود . تخمین زده می شود )1389(خرسندي و همکاران ، 

تـنش  .)1389میلیون هکتار است (خرسندي و همکاران ، 24. وسعت خاك هاي شوري در ایران حدود )1392،(میرزایی و رحیمی
غیـر زیسـتی دیگـر،    نش شوري همانند بسیاري از تـنش هـاي  ت.)1384شوري جزو اولین تنش هاي محیطی است(فرخی و گالشی،

,Zhu). رشد گیاه را محدود می کند تعیین واکنش و عکس العمـل گیاهـان و محصـولات مختلـف نسـبت بـه شـوري آب        . (2001
کیفیـت آب نامتعـارف ضروریسـت (دهقـانی و شیراسـماعیلی،      آبیاري با توجه به وسعت نسبتا زیاد اراضی شور و سدیمی و منابع با

افـزایش گیاههواییاندامدرسدیمیونمیزان،شوريبا افزایش سطحنشان داد نتایج تحقیقات انجام شده بر روي شنبلیله )1386
در شرایط تنش ریحان سبزهمچنین در)1391، و همکارانیون پتاسیم و نسبت پتاسیم به کلسیم کاهش نشان داد(ارچنگیویافت

دلاوري (گردیـد هـا بـرگ درسـدیم هـاي یـون تجمـع افـزایش وپتاسـیم یونجذبکاهشباعثنمکغلظتافزایششوري 
ه و ریشه نسبت به شاهد افزایش یافت و باعـث کـاهش   قافزایش سطح شوري میزان سدیم سادر بابونه با.)1391پاریزي و همکاران، 

).1391، قادرپور و همکاران(جذب عناصر پتاسیم و کلسیم گردید

Ocimumعلمیریحان مقدس با نام  tenuiflorum Linn.)synonym: Ocimum sanctum (    .متعلق به خانواده نعنـاع مـی باشـد
يبرگهـا بـا تقریبا درختچـه اي برخی مناطق چند ساله و دائمی اسـت. گیاهی یکساله در وهند بومی نواحی نیمه گرمسیر و گرمسیر 

Mishra et(باشدمیبسیار معطر اندام هواییوسبز رنگ al., 2014(.  ،در طب سنتی از این گیاه به عنوان ضد حساسیت، ضـد درد
اکسپکتورانت، تصفیه کننده خون، ضد نفخ، ضد عفونی کننده،ضد التهاب و ضد تب استفاده می شود و در صنایع غذایی،آرایشـی  

ه اراضی شـور و کمبـود اراضـی مطلـوب     لذا با توجه به روند افزایشی توسع.)Kumar et al,.2013(و بهداشتی کاربرد فراوان دارد
براي کشاورزي و نیز از آنجا که درصد بالایی از داروهـاي مـورد اسـتفاده مـردم کشـورهاي مختلـف جهـان منشـاء گیـاهی دارد ،          

.)1385شناسایی گیاهان داروئی مقاوم به شوري اهمین زیادي دارد(سلامی و همکارن،
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مواد و روش ها

گیاه ریجان مقدس در قالـب طـرح کامـل    میزان عناصر سدیم و پتاسیم دربررسی اثرات تنش شوري براین پژوهش به منظور 
صورت پذیرفت. بذر گیاه ریحان مقدس 1393تصادفی در سه تکرار در نهالستان سازمان پارك ها و فضاي سبز بندرعباس در سال 

ی مخصوص کاشت بذر حاوي خاك، ماسه  و ورمی کمپوست از مرکز تحقیقات کرمان تهیه گردید.بذرها در گلدان هاي پلاستیک
برگی گیاهچه هاي مشابه از نظر اندازه و شرایط رویشی به گلدان هاي 6کشت شد.پس از ظهور گیاهچه،در مرحله 1:1:1به نسبت 

9و 3،5،7لی)، آب آبیـاري معمـو  -روز پس از انتقال نشاها سطوح شوري یک(شاهد10بزرگتر با همان ترکیب یاد شده منتقل شد.
ماه آبیاري با 2اعمال گردید به این صورت که به مدت 2به 1دسی زیمنس بر متر با ترکیب کلرید سدیم و کلرید کلسیم به نسبت 

به منظور اندازه گیري میزان سدیم و پتاسیم برگ با استفاده از روش هامادا و سطوح شوري مذکور در حد ظرفیت مزرعه انجام شد.
درجه سانتی گراد بـه مـدت   70ابتدا اندام هوایی گیاه را برداشت نموده و در آون در دماي (Hamada & El-enenay, 1994)الناي

و درون گرم از نمونه گیاهی آسیاب شده توزین1/0سپس ا استفاده از آسیاب پودر ب. نمونه هاي خشک شده دساعت خشک ش48
ساعت در محیط آزمایشگاه 24نرمال به آن ها افزوده و به مدت 1/0ید استیک گلایسیال میلی لیتر اس10و شد ریخته لوله آزمایش

داده شددرجه سانتی گراد قرار 90تا 70ساعت نمونه ها به مدت دو ساعت درون حمام آب گرم با دماي 24. پس از شدنگهداري 
لولـه آزمـایش  ، عصـاره حاصـل  بـه    شـد ) صـاف  41نمونه ها از حمام آب گرم خارج و توسط قیف و کاغذ صـافی (واتمـن   سپس

، سـاخت کشـور انگلسـتان)   JENWAYدستگاه فلیم فتـومتر (مـارك   میزان سدیم و پتاسیم با استفاده ازسپس گشتدیگري منتقل 
عـدد محاسـبه شـد.   عدد حاصل از دستگاه را بر روي منحنی یافته و غلظت معادل آن به میلی گرم بر کیلـوگرم سپسقرائت گردید

mg.g(yاسـاس منحنـی بر عددحاصـل از (:شـد محاسبه مسدیمیزان و شد قرار داده مقابلحاصل از منحنی درون فرمول × 10 ×

0.001 × 10 = A میزان سدیم بر حسب )mg.g(. از جمع آوري کلیه داده ها با اسـتفاده از نـرم افـزار   پسspssجزیـه و تحلیـل   ت
صورت پذیرفت.آماري انجام شد و مقایسه میانگین تیمارها با استفاده از آزمون دانکن 

نتایج و بحث

شامل میزان سدیم و پتاسیم و نیز نسـبت سـدیم   تمامی صفات مورد بررسی ) 1(جدولتغییراتواریانستجزیهنتایجاساسبر
درصد معنی دار شد.در سطح یک به پتاسیم در اندام هوایی و ریشه 

)یعنی معنی دار در سطح یک درصد*(تجزیه واریانس میانگین مربعات اثر تیمار شوري بر صفات مورد مطالعه در آزمایش-1جدول

درجه منابع تغییرات
آزادي

اندام میسد
mg/g(ییهوا

ماده خشک)

اندام میپتاس
mg/g(ییهوا

)ماده خشک

شهیرمیسد
)mg/gماده

خشک)

شهیرمیپتاس
)mg/g ماده

خشک)

مینسبت سد
میبه پتاس

ییاندام هوا

مینسبت سد
میبه پتاس

شهیر
31/0*098/0*1/391*8/242*4/6*2/17*4شوري
3035/038/15/725/8004/0008/0خطا
34کل

5/116/74/75/65/171/10ضریب تغییرات%
یعنی معنی دار در سطح یک درصد*
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بر صفات مورد مطالعه در آزمایششوري اثر تیمار- )2جدول (

اعداد با حروف مشترك داراي اختلاف معنی دار نمی باشند.

3,9(کمتـرین آن ودسی زیمنس بر متر9و 7شوري ) ازمیلی گرم بر گرم برگ خشک4,8(اندام هواییمیزان سدیمبیشترین 
دسی زیمنس بر متر اختلاف معنی داري نـدارد  5و 3که با تیمار شوري بدست آمدتیمار شاهد از میلی گرم بر گرم برگ خشک) 

میلی 14,5(کمترین آنبه دست آمد وشاهدشوري ) ازگرم بر گرم برگ خشک16,8(اندام هواییمیزان پتاسیمبیشترین همچنین 
دسی زیمنس 7و 5و 3که با تیمارهاي شاهد و شوري بدست آمددسی زیمنس بر متر9تیمار شوري از گرم بر گرم برگ خشک) 

دسی 9شوري ) ازبر گرم وزن خشک ریشهمیلی گرم41,5(ریشهمیزان سدیمبیشترین )2(جدولبر متر اختلاف معنی داري ندارد 
29,6(کمتـرین آن اداري نـدارد و دسی ریمنس بر متر اخـتلاف معن ـ 7و 5به دست آمد که از لحاظ آماري با شوري زیمنس بر متر

زن میلی گـرم بـر گـرم و   52,3(ریشهپتاسیممیزان بیشترین همچنین بدست آمدتیمار شاهد از میلی گرم بر گرم وزن خشک ریشه) 
بدست آمددسی زیمنس بر متر  5تیمار از میلی گرم بر گرم وزن خشک ریشه ) 41,8(کمترین آنوشوري شاهد) ازخشک ریشه

شوري از) 0,43(در اندام هوایینسبت سدیم به پتاسیمبیشترین .)2(جدولدرصد کاهش نشان می دهد20,1که در مقایسه با شاهد 
درصـدي را نشـان مـی دهـد    87.0کـه افـزایش   بدست آمدتیمار شاهد از ) 0,23(کمترین آنوبه دست آمددسی زیمنس بر متر9

درصـدي  75,4به دسـت آمـد کـه افـزایش     دسی زیمنس بر متر7شوري از) 1,02(در ریشهنسبت سدیم به پتاسیمبیشترین همچنین 
داد بـا افـزایش   نتایج این پـژوهش نشـان  . )2(جدولبدست آمدتیمار شاهد از ) 0,57(کمترین آننسبت به شاهد را نشان می دهد و

ه با تیمار شاهد بر میزان سدیم اندام هوائی و ریشه و نسبت سدیم به پتاسیم اندام هوایی افزوده شد همچنین در سطح شوري در مقایس
خصوص پتاسیم اندام هوایی تفاوت چندان زیادي مشاهده نشد ولی از میزان پتاسیم در ریشه کاسته شد و نسبت سدیم به پتاسیم هم 

)Rashid et al.,1999(مشاهده می شـود ار سدیم در برگ ها با افزایش سطح شوريبه کاهش گذاشت.افزایش معنی ددر ریشه رو
Benllochافزایش یون سدیم در محیط ریشه سبب کاهش میزان جذب یون پتاسیم و پایین آمدن نسبت پتاسیم به سدیم می گـردد 

et al.,1994)(این طریق باعث کاهش جـذب پتاسـیم در   سدیم می تواند جانشین کلسیم موجود در غشا سلول هاي ریشه شده و از
به هم خوردن نسبت هاي یونی در گیاه تحت تنش شوري، حاصل تداخل جـذب سـدیم و پتاسـیم    Rady et al., 2011)( گیاه شود

یب است. تشابه بین شعاع هیدراته سدیم و پتاسیم، عمل تمایز بین دو یون مذکور را براي پروتئین هاي ناقل مشکل ساخته و بدین ترت
سمیت سدیم فراهم می گردد.فعالیت آنزیم هاي موجود در سیتوپلاسم حساسیت زیادي به نمک دارد لذا حفظ نسبت کم سدیم به 

,Abeywardhana.&Aththanayakeپتاسیم در سیتوسول یک نیاز اساسی براي رشد گیاه در شرایط تنش شوري زیاد است( 2014(
چنانکه در نتایج این آزمایش هم دیده می شود در شرایط شوري معمولا غلظت پتاسیم ریشه در مقایسه با اندام هوایی کمتر است و 
احتمالا پتاسیم از ریشه رانده شده و در اندام هاي هوایی نگهداري می شود که نتیجه آن کاهش نسبت سدیم به پتاسیم در اندام هاي 

.)1391،امیديیشه می باشد (نوري و هوایی در مقایسه با ر

شوري

اندام میسد
mg/g(ییهوا

ماده خشک)

اندام میپتاس
mg/g(ییهوا

ماده خشک)

میسد
ماده mg/g(شهیر

خشک)

شهیرمیپتاس
)mg/g ماده

خشک)

مینسبت سد
میبه پتاس

شهیر

مینسبت سد
میبه پتاس

ییاندام هوا

13,9ba16,829,6c52,3a0,57c0,23c

34,3b15,2b33,3b34,05bc1ab0,30b

54,1b15,5b40a41,8c0,95ab0,27 bc

74,8a14.7b40,3a43,4bc1,02a0,32b

94,8a14,5b41,5a45,4b0,88ba0,43
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Abstract

To study the effects of salinity on the elements sodium and potassium in the Holy Basil (Ocimum
sanctum), an experiment in a completely randomized design with five levels of salinity on the plant (1,
3, 5, 7 and 9 dS. m ) in three replications in the nursery of organization of parks and green spaces of
BandarAbbas. Salt using was sodium chloride and calcium chloride 1: 2 ratio applied to data analysis.
Results showed that the effect of salinity on all traits is significant at the one percent level, with
increasing salinity level of sodium in shoot and root increased and the amount of potassium was
decreased. The ratio of sodium to potassium in the aerial parts of the holy basil plant resistance to
salinity reduction with increasing levels of salinity.
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