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چکیده
گلخانه عملکرد محصولاتشیافزادر راستاي و ادخاکزيهايماریکمبود آب، باز جملهیبا توجه به مشکلات کشت خاک

هزینه ي بستر فاکتور مهمی در تعیین هزینه هاي تولید در . میشوداستفاده  کشت بدون خاك (هیدروپونیک) اخیرا از روشاي 
نسبت هاي مختلف الیاف تاثیرآزمایش این در بستر هاي بومی در نیل به این هدف موثرند.استفاده از کشت بدون خاك است. 

ی گردید. نتایج نشان داد محیط کشت بر عملکرد و کیفیت میوه گوجه فرنگی در سیستم کشت بدون خاك ارزیابزئولیتبا خرما
سفتی بافت میوه تاثیر وارتفاع بوتهبر میزان عملکرد، وزن خشک برگ،زئولیتبا نسبت هاي مختلف الیاف خرماکه استفاده از 

است. بالاترین تاثیر نداشته اسیون) و اسید قابل تیترbوaمیزان کلروفیل برگ (کل، و مواد جامد محلولاما برمعنی دار داشته است، 
در و وزن خشک برگترین میزان عملکردو کمزئولیت)1:2(در بستر الیاف خرماو ارتفاع بوتهوزن خشک برگمیزان عملکرد، 

ارتفاع بوتهمیزان عملکرد و وزن خشک برگ و ، زئولیتالیاف خرما به با افزایش نسبت مشاهده شد.زئولیت)2:1(الیاف خرمابستر 
در بستر کشت گوجه فرنگی باعث بهبود عملکرد زئولیتو ه کار بردن نسبت هاي مناسب الیاف خرمامجموع، بدرافزایش یافت. 

و کیفیت میوه ها گردید. 
میوهعملکرد وزئولیتگوجه فرنگی، الیاف خرما،: کلمات کلیدي

مقدمه
،يباشد که علاوه بر مصرف تازه خوریامروز میصنعتيایمورد کشت و کار در دنيهايسبزنیاز مهمتریکییگوجه فرنگ
کشت هاي بدون خاك استفاده از .  ردیگیبه طور گسترده مورد استفاده قرار مرهیشده مثل سس، رب، پوره و غيبصورت فرآور

ول غذایی ، نوع بستر و محلروشبه جهت افزایش عملکرد و بهبود کیفیت محصولات در دهه هاي اخیر گسترش یافته است. در این 
Arab et al., 1999) (Barber(دننقش مهمی در موفقیت تولید دار et al., 2002.( ییک بستر ظرفیت بالایخوباز خصوصیات

Chenنگهداري آب و مواد غذایی، تامین مواد غذایی کافی، تهویه مناسب، و دسترسی آسان آن می باشد ( et al., 1998.( در ایران
اغلب واحدهاي تولیدي از پرلیت، پیت، ورمی کولیت و در مواردي از پشم سنگ(راکوول) به عنوان بستر کشت استفاده می کنند 
که بدلیل گرانی آنها باعث افزایش هزینه هاي تولید گردیده است. استفاده از ضایعات گیاهی و زئولیت بدلیل هزینه پایین، عدم اثر 

نمو گیاه و وجود منابع فراوانی از آن ها در ایران می توانند بسترهاي جایگزین مناسبی در کشور معرفی نامطلوب بر رشد و
Marta(گردند et al., 2004()با آزمایشی نسبت هاي مختلف کمپوست ضایعات سبز گیاهی و پیت بیان 1996. هارتز و همکاران (

یزان عملکرد در گوجه فرنگی شده است. در پژوهشی روي کاهو پیچ) این دو ماده موجب ایجاد بالاترین م1:1کردند نسبت (
)Lactuca sativa var. capitata( نشان داده شد که استفاده از زئولیت موجب افزایش رشد گیاه، افزایش مقدار پتاسیم و نیتروژن

Gulدر بافت گیاهی و کاهش آبشویی پتاسیم شده است ( et al., 2005()Premuzic et al., در کشت هیدروپونیک گل .)1998
زئولیت بیشترین عملکرد و بهترین کیفیت را دارا بودند. 1: 3رز در یک گلخانه پلاستیکی، گیاهان پرورش یافته در بستر زئولیت 

Samartezidis(هاي ژربرا و هورتانسیا تایید شددر بررسی هایی جداگانه اثر مثبت زئولیت در بستر بر افزایش تولید گل  et al.,

2005( .
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هامواد و روش
الیاف خرما ، زئولیت1:2الیاف خرما ،با نسبت هاي حجمی مختلف (الیاف خرمااز چهار بستر کشت با استفاده این پژوهش

ی مرکز در گلخانه تحقیقاتگیاه بود 48که در هر تکرار چهار گیاه و در مجموع ) با سه تکرار زئولیت2:1و الیاف خرمازئولیت1:1
تغذیه گیاهان بررسی قرار گرفت. با استفاده از طرح کاملا تصادفی موردیدر سیستم کشت گلدانآموزشی ملاصدرا استان یزد و 

ها هر بوته به طور جداگانه در مرحله قرمز و وهیمانجام گرفت.تغییر یافتهدر طول دوره رشد بطور یکسان با محلول غذایی هوگلند
وهیبافت میشد. سفتانیمتر بسانتیمترجوانه بر حسب نیتا آخراهیها از طوقه گبوتهشدند. ارتفاع و وزنکامل شمارشیدگیرس

GYمتر مربع) با دستگاه سفتی سنج (یبر سانتلوگرمیها (ک 11[0-11lbs([نیتامیوزانیموCم)گرم وزن تازه) با 100گرم در یلی
اندازه پورات میزان کلروفیل برگ با استفاده از روش موران و .شديری، اندازه گ"فنل ایندوفنلدي کلرومعرف "روش استاندارد 

دي متیل فورمامید کلروفیل برگ استخراج و میزان جذب نور محلول را در -گیري شد. در این روش با استفاده از حلال ان وان
نانومتر قرائت شد.664,5و 647طول موج 

. اندازه گیري گردید، مواد جامد محلول و سفتی بافت میوه ها اسیونقابل تیتریتهاز جمله میزان اسیدخصوصیات کیفی میوه 
درجه سلسیوس قرار گرفتند. در پایان داده هاي 70ساعت در دماي 24براي اندازه گیري وزن خشک برگ و ساقه ها به مدت 

رسم يبرامقایسه شدند.دانکنايچند دامنهنگین ها آنها با آزمون جزیه و میاتSASبدست آمده با استفاده از نرم افزار آماري 
استفاده شد.Excelنمودار ها از نرم افزار 

نتایج و بحث
:عملکرد
عملکرد زانیمنی. بالاترکشت بوديدار بستر هایتفاوت معنانگریعملکرد بوته ب)1(جدولداده انسیوارهیتجزجینتا

الیاف خرما) در بستر مترمربعگرم در 12100عملکرد (زانیمنیو کمترزئولیت1:2الیاف خرما) در بستر گرم در متر مربع13560(
تیمناسب و قابلیونیتبادل کاتتیبالا،  ظرفيرینفوذپذلیبستر به دلنیرسد ای). به نظر م2مشاهده شد (جدول زئولیت2:1

عملکرد بوده است. زانیمنیبالاتريداراییمحلول غذاينگهدار
بوتهارتفاع 

در متر 7,2گرچه تجزیه واریانس داده ها تفاوت معنی داري را بین ارتفاع بوته ها نشان نداد اما بالاترین میزان ارتفاع گیاه با 
اثر بستر کشت . )2(جدول مشاهده گردیدتی)زئول2:1خرما(افیالدر بستر 13,2و کمترین ارتفاع با تی)زئول1:2خرما(افیالبستر 

Lee(باشدگریدییایمیو شیکیزیفاتیخصوصو یا بهبودpH، یونیتبادل کاتتیظرفرییبه خاطر تغتواندیماهیبر ارتفاع گ et al.,

1999) ،(Lopez-Real et al., 1989) و (Hartz et al., 1996(.
زن خشک برگو

56,66با میزان زئولیت) 2:1در بستر الیاف خرما (میزانو کمترین گرم 61با در بستر الیاف خرمابالاترین وزن خشک برگ 
کل، بالا بودن تخلخلبالا بودن. )2(جدولدرصد اختلاف معنی دار مشاهده گردید1که این دو تیمار در سطح مشاهده شد. گرم
pH وECتعداد شاخ و برگ باشدافزایشيبرایلیتواند دلایدوره رشد میبسترها ط)(Bustamente et al., 2007)

(Beiersdorfer et al., 2003.
ویتامین ث (اسید آسکوربیک)

) 1:2تجزیه واریانس داده ها اختلاف معنی داري را بین تیمارها نشان نداد. بالاترین میزان ویتامین ث در بستر الیاف خرما (
میلی 13,82) زئولیت (2:1گرم وزن تازه) و پایین ترین میزان ویتامین ث در بستر الیاف خرما (100میلی گرم در 15,20زئولیت (

گرم) مشاهده گردید.  
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ن کلروفیل برگمیزا
تی)زئول2:1خرما(افیالالیاف خرما و کمترین میزان کلروفیل در بستر برگ در بستر bو aکل، بالاترین میزان کلروفیل

که به نظر می رسد میزان کلروفیل بیشتر تحت تاثیر شرایط مشاهده گردید اما اختلاف معنی داري بین تیمارها مشاهده نگردید
Lopez(می گیردمحیطی نور و دما قرار et al., 2004(.

سفتی بافت میوه
کیلوگرم بر سانتی متر مربع) و کمترین میزان در بستر 3,56()زئولیت 2:1الیاف خرما (بالاترین میزان سفتی بافت میوه در بستر 

ينگهدارتیمناسب و قابلهیبا تهوزئولیترسد یبه نظر م. )2(جدول کیلوگرم بر سانتی متر مربع) مشاهده شد2,86(الیاف خرما 
Beiersdorferعناصر غذایی باعث بهبود سفتی گردیده است(يبالا et al., 2003.(

و مواد جامد محلولدرصد اسیدیته قابل تیتر
با افزایش نسبت تفاوت معنی داري مشاهده نگردید ولیو مواد جامد محلولگرچه بین بسترها از نظر میزان اسیدیته قابل تیتر

افزایش ظرفیت تبادل بازئولیت که احتمال می رود ). 2(جدول افزایش یافتزئولیت در بستر میزان درصد اسیدیته قابل تیتر میوه 
Curtero(باشدباعث بهبود شاخص هاي کیفی میوه شدهکاتیونی و بهبود میزان جذب عناصر غذایی et al., 1999( .

صفات کمی و کیفی گوجه فرنگیتجزیه واریانس -1جدول 

منابع تغییر
درجه
آزادي

سطح معنی داري

عملکرد
وزن خشک 

برگ

میزان مواد 
جامد 
محلول

بافت یسفت
وهیم

میزان 
اسیدیته قابل 

تیتر

ارتفاع گیاه
کلروفیل

abکل

30,0190,0130,5630,0040,8820,0190,5330,7700,094تیمار
───────────────────────────8خطا

ضریب 
11,582,016,895,927,807,942,363,595,42─پراکنش

"مالیک"اثر بسترهاي کشت روي عملکرد و صفات کمی  گوجه فرنگی رقممقایسه میانگین-2جدول

ماریت
عملکرد 

)kg/m2(

وزن خشک 
برگ

(گرم بر بوته)

سفتی بافت 
میوه

kg/cm2
)(

میزان 
اسیدیته قابل 

تیتر(%)

میزان مواد 
جامد 

محلول(%)

100میزان کلروفیل برگ (میلی گرم در 
گرم)

abکل

ab12,36a61c2,86a0,30a3,43a50,83a19,30a33,20خرماافیال

a13,56ab58,66bc3a0,29a3,43a51,3a18,86a30,4)زئولیت1:2(الیاف خرما

ab13,16ab58,26ab3,50a0,31a3,5a50,53a18,93a29,86)زئولیت1:1(خرماالیاف 

b12,1b56,66a3,56a0,31a3,23a49,83a18,73a29,530)زئولیت2:1(الیاف خرما
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Abstract

Given the problems of soil cultivation including problems related to water shortages, soil-borne
diseases and in order to increasing of greenhouse products, soilless culture (hydroponics) is used. The
cost of providing of media is one of the most important clauses of the total cost of production. Using
of locally media is subjected to achieve this aim. In this experiment the effect of different palm fibers
with zeolite medium on tomato yield and fruit quality was evaluated in soilless culture. The results
showed that the ratio of palm fiber with zeolite on yield, leaf dry weight, plant height and firmness had
a significant effect, but the TSS and chlorophyll content (total, a and b) and acidity of did not
influence by growing media. The highest yield, leaf dry weight and plant height were with the palm
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fibers zeolite ratio (1: 2) and the lowest yield and leaf dry weight, palm fiber zeolite (2: 1). With the
enhancement of the ratios of palm fiber to zeolite, yield and leaf dry weight and plant height increased.
In addition, selection of appropriate proportions of palm fibers and zeolite will improve the quality and
quantity of tomato fruits.

Key words: tomato, palm fibers, zeolite and fruit yield


