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چکیده

"دلباراستیوال"رقمسیبمیوهدرصد کاهش وزنوویتامین ثبرمیزانرويوآهنپاشیمحلولاثربررسیمنظوربه

سالدرتهراندانشگاهطبیعیمنابعوکشاورزيپردیسسبزفضايوباغبانیعلوممهندسیگروهتحقیقاتایستگاهدرپژوهشی
رقمسیبدرختاندرتکرارسهباتصادفیکاملهايبلوكطرحقالبدرفاکتوریلصورتبهآزمایش. گرفتانجام1393

کوديمنبعازروي. استشدهانجامبودندشکلYتربیتسیستمتحتکهM9پایهرويشدهپیوندوسالههشت"دلباراستیوال"
10و5صفر،(سطحسهدرآهنکلاتکوديمنبعازآهنو) لیتربرگرممیلی1و5/0صفر،(سطحسهدرآبه7رويسولفات

نتایج آزمایش نشان داد که با افزایش دوره انبارمانی درصد .شدنداستفادهدرختانروياشیپمحلولصورتبه) لیتربرگرممیلی
) می mg/l1و روي با غلظت mg/l5(آهن با غلظتFe1Zn2به تیمار طکاهش وزن میوه، افزایش یافت و بیشترین میزان آن مربو

و mg/l10آهن با غلظت(Fe2Zn2ترین میزان آن مربوط به تیمار باشد. ویتامین ث با افزایش دوره انبارمانی کاهش یافت و کم
باشد.می)mg/l١روي با غلظت

آهن، روي، سیب، ویتامین ث، وزنکلمات کلیدي:

مقدمه
-میمحسوبداردانههايمیوهجزءوباشدمیپوموئیدهخانوادهزیرورزاسهازخانوادهMalus domesticaعلمینامباسیب

) فرانسهرنگدو(استیوالدلباررقمسیب). 1389خدیوي،(شودمیکشتجهانسرتاسردرکهایستمیوهازدرختانسیب. شود
شیرینالعادهفوقآنطعم. استنارنجییاوقرمزهايراهراهوروشنزردزمینهرنگبامتوسطاندازهداراي. استفرانسهبومی
Keverset(شودمیمحسوب) زودرس(تابستانهارقامازوتردآنبافتوباشدمیبالاآنفنولیموادوهااکسیدانآنتیمیزانوبوده

et al., 2011 .(کوددهیوغذاییمناسببرنامهطریقازواستباغآمیزموفقیتادارهبرايپراهمیتعاملیکدرختتغذیه
تاباشندخاكدراستفادهقابلفرمبهبایدعناصرچنینهمونیستندکافیخاكدرموجودعناصرهرحالدر. استکنترلقابل

استتأثیرگذارخاكدرموجودعناصردسترسیقابلیتدرعناصربینتعادلوخاكpH.کنداستفادهآنازبتوانددرخت
)Herrera, 2001.(سنتزوفتوسنتزافزایشطریقازوداشتهنقشکلروفیلسنتزدرواستمهمبسیارمغذيریزعنصریکآهن

فعالیتدرمهمینقشمغذيریزعنصریکعنوانبهنیزروي). Herrera, 2001(بخشدمیبهبودرامیوهکیفیتها،کربوهیدرات
فعالیتوتشکیلواکسینهورمونعملکرددرچنین-همودارد) رشدعامل(اسیداستیکایندولجملهازهاآنزیمازبسیاري

ورفتکاربهانبهدرختاندررويسولفاتصورتبهرويآزمایشی،در). 1387مجتهدي،ولسانی. (دارداهمیتکلروفیل
Lal)شودمیاسیدآسکوربیککاهشوحلقابلجامدموادافزایشباعثکهشدمشخص et al., 2008).بهآلیهايآنیون

قندنسبتولییافتافزایشآهنکمبوددارايهلوهايمیوهدرثویتامینوکلفنلیترکیباتکوئینات،وسوکسیناتخصوص
Alvarez(یافتکاهشاسیدبه et al., 2003(.رويوآهنسولفاتمختلفسطوحشیرینلیمودر)،برگرممیلی10و5صفر
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رويوآهنمقدارومیوهپوستآبدرصدکل،اسیدث،ویتامینمیوه،حجمدرتوجهیقابلاثرپاشیمحلولصورتبهلیتر
وعملکردافزایشباعثرويوآهنسولفاتلیتربرگرممیلی10برگیکاربردچنینهم. داشتمحصولبرداشتزماندربرگ

در آزمایشی مشخص شده است که با افزایش دوره انبارمانی، درصد از دست دادن .)Aboutalebi, 2013(شدمیوهبهترکیفیت
Jan)افزایش یافت و لکه تلخ و پوسیدگی نرم در ارقام مختلف سیب TSS/TA، نسبت TSSوزن،  et al., 2012)

هامواد و روش
درواقعتهراندانشگاهطبیعیمنابعوکشاورزيپردیسسبزفضايوباغبانیعلوممهندسیگروهتحقیقاتمرکزدرطرحاین

سیبدرختانرويآزمایش. باشدمیpH 1/0±8بارسی-لومینوعازمنطقهاینخاكبافت. گرفتانجامکرجمحمدشهرجاده
صورتبهومتر5/1× 4کاشتفاصلهباهستندYتربیتسیستمتحتکهM9پایهرويشدهپیوندوسالههشتاستیوالدلبار

باآبه7رويسولفاتبابرگیپاشیمحلول. شدانجامتکرارسهباتصادفیکاملهايبلوكطرحقالبدرفاکتوریلآزمایش
27مجموعدر. شدانجاملیتربرگرممیلی10و5صفر،هايغلظتباآهنکلاتوبرلیترگرممیلی1و5/0صفر،هايغلظت
بهنوبتسهدردرختانگلتمامازپسماهیکتیمارهااعمالزمان. گرقتقرارارزیابیموردآزمایشیواحد27عنوانبهدرخت
براي تعیین .شدندمنتقلسانتیگراددرجه0±1دمايباانباربهبرداشتازپسهاسیب. گرفتانجامهمازماههیکزمانیفواصل

یکبارماه هرفاصلهبهو) انبارمانیازقبل(آزمایشابتدايدرگرم1/0دقتبادیجیتالیترازويبابستههردرصد کاهش وزن، وزن
نشاستهمعرفوپتاسیمیدیدورکمکباوتیتراسیونروشباثویتامینگیري. اندازهگردیدوزنانباردردارينگهمدتدر

شده،اضافهآنبهمقطرآبلیترمیلی20مقدارریخته،ارلنیکدررامیوهشدهصافعصارهازلیترمیلیپنج. گرفتصورت
گرم27/1علاوهبهپتاسیمیدورگرم16(پتاسیمیدیدورباحاصلمحلول. گردیداضافهآنبه% 1نشاستهلیترمیلیدوسپس

.بودخواهدآزمایشپایانبادوامآبیتیرهرنگظهورشد،تیتر) لیتریکدریدکریستال

گیري و بحثنتیجه
تیماربهطمربوآنمیزانبیشترینویافتافزایشمیوه،وزنکاهشدرصدانبارمانیدورهافزایشباکهدادنشانآزمایشنتایج
Fe1Zn2)غلظتباآهنmg/l5غلظتبارويوmg/lواکسوپوستساختاربهوابستهمیوهدروزندادندستاز. باشدمی) ١

تنفسوآبدادندستازدلیلبهانبارمانیمدتدرافزایشباهامیوهدروزندادندستاز. استمیوهسطحرويطبیعیهاي
Jan)یابدمیافزایش et al., 2012) .تیماربهمربوطآنمیزانترینکمویافتکاهشانبارمانیدورهافزایشباثویتامینFe2Zn2

شود افزایش غلظت آهن و روي، . همانطور که در نمودارها مشاهده میباشدمی)mg/l١و روي یا غلظتmg/l١٠آهن با غلظت(
(آهن با غلظت صفر و Fe0Zn1گردید. در پایان دوره انبار بیشترین میزان ویتامین ث مربوط به تیمارباعث کاهش بیشتر ویتامین ث

رسد اثر روي بر میزان ویتامین ث بیشتر از آهن باشد.به نظر میباشد.می)mg/l5/0روي با غلظت  

0

2

4

6

8

10

دور اول دور دوم  دور سوم دور چھارم

زن
 و

ش
اھ

د ک
ص

در

دوره اندازه گیری

Fe0Zn0

Fe0Zn1

Fe0Zn2



مقالات پوستري فیزیولوژي پس از برداشتاهواز   -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی           

٣

: اثر آهن و روي بر درصد کاهش وزن سیب1شکل

درصد کاهش وزن سیب: اثر آهن و روي بر 2شکل 

: اثر آهن و روي بر درصد کاهش وزن سیب3شکل

: اثر آهن و روي بر کاهش ویتامین ث در طی انبارداري4شکل

: اثر آهن و روي برکاهش ویتامین ث در طی انبارداري5شکل
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: اثر آهن و روي بر کاهش ویتامین ث درطی انبار6شکل
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Effect of foliar application of iron and zinc on weight loss (%) and vitamin C of “Delbar estival”
apple
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Abstract

To evaluate the effect of foliar application of iron and zinc on “Delbar estival” apple vitamin C and
weight loss, a test was carried out in Horticultural Research Station and horticulture College of
Agriculture and Natural Resources, Tehran University. experiment was carried out based on factorial
and randomized complete block design with 3 replications in 8-year-old “Delbar estival” apple trees
on M9 rootstocks trained to Y system. Zn was supplied from zinc sulfate 7. H2O source in three levels
(0, 0.5 and 1 mg /l) and Fe was supplied from iron chelate source in three levels (0, 5 and 10 mg /l).
The results showed that by increasing the storage period, the percentage of fruit weight loss, increased
and the highest of it was related to Fe1Zn2(Fe= 5mg/l, Zn= 1mg/l). by increasing the storage period,
vitamin C decreased and the lowest of  it was related to Fe2Zn2 (Fe= 10mg/l, Zn= 1mg/l).

Key words: iron, zinc, apple, vitamin C, weight
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