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چکیده

پژوهشی در "دلباراستیوال"میوه سیب رقم و مواد جامد قابل حلهن و روي برمیزان سفتیآبه منظور بررسی اثر محلول پاشی 
انجام 1393در سال علوم باغبانی و فضاي سبز پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه تهرانمهندسیگروهایستگاه تحقیقات

"دلباراستیوال"آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار در درختان سیب رقم .گرفت

7روي از منبع کودي سولفات روي . ه استبودند انجام شدشکل Yکه تحت سیستم تربیت M9هشت ساله و پیوند شده روي پایه 
میلی گرم بر لیتر)10و 5) و آهن از منبع کودي کلات آهن در سه سطح (صفر، میلی گرم بر لیتر1و 5/0آبه در سه سطح (صفر، 

نتایج آزمایش نشان داد که آهن و روي هر کدام به تنهایی تأثیر چندانی بر استفاده شدند.پاشی روي درختان به صورت محلول
و روي با غلظت ترلیمیلی گرم بر 5آهن با غلظت (Fe1Zn1و بیشترین میزان سفتی مربوط به تیمار نداشتندبافت میوه سیبسفتی

با افزایش دوره انبارمانی میزان مواد جامد قابل حل افزایش یافته و بیشترین میزان آن مربوط به .بوده استمیلی گرم بر لیتر)5/0
.بودمیلی گرم بر لیتر )1میلی گرم بر لیتر و روي با غلطت 10(آهن با غلظت Fe2Zn2تیمار 

، مواد جامد قابل حلآهن، روي، سفتی، سیب، دلباراستیوالکلمات کلیدي:

مقدمه
شود. دار محسوب میباشد و جزء میوه هاي دانهازخانواده رزاسه و زیر خانواده پوموئیده میMalus domesticaبا نام علمی سیب

بومی دلبار استیوال (دو رنگ فرانسه)سیب رقم ). 1389شود (خدیوي، ایست که در سرتاسر جهان کشت میازدرختان میوهسیب 
العاده شیرین بوده و میزان . طعم آن فوقهاي قرمز و یا نارنجی استمتوسط با رنگ زمینه زرد روشن و راه راهفرانسه است. داراي اندازه 

Keverset)شودتابستانه(زودرس) محسوب میباشد و بافت آن ترد و از ارقام یفنولی آن بالا مها و مواد اکسیدانآنتی et al., 2011).
و کوددهی قابل کنترل است. در تغذیه درخت یک عامل پراهمیت براي اداره موفقیت آمیز باغ است و از طریق برنامه مناسب غذایی

از آن استفاده چنین عناصر باید به فرم قابل استفاده در خاك باشند تا درخت بتواندمحال عناصر موجود در خاك کافی نیستند و ههر
آهن یک عنصر . (Herrera, 2001)خاك و تعادل بین عناصر در قابلیت دسترسی عناصر موجود در خاك تأثیرگذار استpHکند.

- ها، کیفیت میوه را بهبود میدر سنتز کلروفیل نقش داشته و از طریق افزایش فتوسنتز و سنتز کربوهیدراتوریز مغذي بسیار مهم است

,Herrera)بخشد  ها از جمله ایندول استیک روي نیز به عنوان یک عنصر ریز مغذي نقش مهمی در فعالیت بسیاري از آنزیم.(2001
). 1387(لسانی و مجتهدي، چنین در عملکرد هورمون اکسین و تشکیل و فعالیت کلروفیل اهمیت دارد. اسید(عامل رشد) دارد و هم

Fernandez)ولی در میوه هلو شده و در نتیجه میزان ماندگاري افزایش یافت آهن باعث افزایش میزان سفتی، اسیدیته و ترکیبات فن et

al., 2011) .فاکتورهاي کیفی مثل، مواد جامد قابل حل، سطح اسیدیته، محتواي قند و ،کاربرد سولفات روي در سیبpH عصاره آب
پاشی روي فرو بردن داخل روي سولفات به همراه محلول. اگرچه تیمارهاي متعادل کودي و به طور خاص را تحت تأثیر قرار ندادمیوه 

Rasouli Sadeghiani)هاي کیفی سیب شدسولفات باعث بهبود شاخص et al., ووزنافزایشباعثروي،سولفاتکاربرد. (2002
Mustafa(استدادهکاهشرا) TA(تیتیراسیونقابلاسیدوشدهحلقابلجامدموادوخوشهتعداد et al., پاشیمحلول). 1986
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ابعادوعملکردسفتی،میوه،رشدآبه،7آهن،سولفات% 5/0+ آبه7سولفات،روي% 5/0+ اسیدبوریک% 1/0باهلودرختانبرگی
Yadav(استبخشیدهبهبودرامیوه et al., 2013.(

هامواد و روش
اه تهران واقع در جاده پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاین طرح در مرکز تحقیقات گروه مهندسی علوم باغبانی و فضاي سبز

آزمایش روي درختان سیب دلبار باشد.میpH1/0±8رسی با -شهر کرج انجام گرفت. بافت خاك این منطقه از نوع لومیمحمد
به صورت آزمایش متر و5/1× 4هستند با فاصله کاشت Yتحت سیستم تربیت که M9استیوال هشت ساله و پیوند شده روي پایه 

هاي صفر، آبه با غلظت7سولفات رويبرگی بامحلول پاشیسه تکرار انجام شد.هاي کامل تصادفی با فاکتوریل در قالب طرح بلوك
واحد 27درخت به عنوان 27در مجموع شد.انجام گرم بر لیترمیلی10و 5با غلظت هاي صفر، و کلات آهنگرم برلیترمیلی1و 5/0

. زمان اعمال تیمارها یک ماه پس از تمام گل درختان در سه نوبت به فواصل زمانی یک ماهه از هم قرار گرقتارزیابی موردایشیآزم
سنجبا سفتیهاگیريبار اندازهروز یک30هر منتقل شدند.درجه سانتیگراد0±1ها پس از برداشت به انبار با دماي سیبانجام گرفت.
ند. افزار اکسل رسم شدنمودارها با نرم انجام و نتایج ثبت گردید. سپسو رفراکتومتر

گیري و بحثنتیجه
میوه سیب رقم دلبار استیوال را نشان و مواد جامد قابل حلپاشی آهن و روي بر میزان سفتینمودارها نتایج مربوط به اثر محلول

وط به تیمار شاهد است و بیشترین میزان سفتی مربوط به روز صفر و تیمار ترین میزان سفتی مربدهد که کمنشان می1دهند. شکل می
میلی گرم بر لیتر است و با گذشت زمان سفتی کاهش یافته است. ولی به طور کلی تفاوت چندانی بین تیمارها 5/0روي با غلظت 

ی میل5و تیمار آهن با غلظت به روز صفر  شود، بیشترین میزان سفتی مربوطمشاهده می2طور که در شکل مشاهده نمی شود. همان
میزان سفتی سیب نگذاشته است.گرم بر لیتر است. آهن تأثیري برافزایش

Fe2Zn1ترین میزان سفتی مربوط به تیمار شود کمطور که مشاهده میدهد و همان، اثر متقابل آهن و روي را بر سفتی نشان می3شکل 

(آهن با Fe1Zn1میلی گرم بر لیتر) است و بیشترین میزان سفتی مربوط به تیمار  5/0میلی گرم بر لیتر و روي با غظت 10(آهن با غلظت 
مشخص است که با افزایش دوره انبارمانی 5و4در شکل باشد.  میلی گرم بر لیتر) می5/0میلی گرم بر لیتر و روي با غلظت 5غلظت 

میلی گرم 5میلی گرم بر لیتر و روي با غلظت 10(آهن با غلظت Fe2Zn2د قابل حل افزایش یافته است. در بین تیمارها میزان مواد جام
دهد. بر لیتر) بیشترین میزان مواد جامد قابل حل را نشان می

)Fe0=0mg/l ،Zn0=0mg/l،Zn1=0.5mg/l،Zn2=1mg/l(دلباراستیوالرقمسیبمیوهسفتیمیزانبرروياثر: 1شکل
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)=0mg/lFe0،0mg/lZn0= ،Fe1=5mg/l،10mg/lFe2=(دلباراستیوالرقمسیبمیوهسفتیمیزانبرآهناثر: 2شکل

،، Zn0=0mg/l، گرم بر Fe0=0mg/l،5mg/lFe1= ،Fe2=10mg/l(باراستیوال: اثر متقابل آهن و روي بر میزان سفتی میوه سیب رقم دل3شکل
Zn1=0.5mg/l ،Zn2=1mg/l(

"دلباراستیوال"بر میزان مواد جامد قابل حل میوه سیب رقم آهن: اثر4شکل

"دلباراستیوال"بر میزان مواد جامد قابل حل میوه سیب رقم روي: اثر5شکل
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"دلباراستیوال": اثر متقابل آهن و روي بر میزان مواد جامد قابل حل میوه سیب رقم 6شکل
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Effect of foliar application of Fe and Zn on firmness and total soluble solid (TSS) of “Delbar
estival” apple
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Abstract

To evaluate the effect of foliar application of iron and zinc on “Delbar estival” apple firmness rate and
TSS , a test was carried out in Horticultural Research Station and horticulture College of Agriculture and
Natural Resources, Tehran University. experiment was carried out based on factorial and randomized
complete block design with 3 replications in 8-year-old “Delbar estival” apple trees on M9 rootstocks
trained to Y system. Zn was supplied from zinc sulfate 7. H2O source in three levels (0, 0.5 and 1 mg /l)
and Fe was supplied from iron chelate source in three levels (0, 5 and 10 mg /l). Results showed that the
individual application of iron and zinc has little effect on the firmness and highest level of firmness when
it was observed that the Fe1Zn1(Fe= 5mg/l and Zn= 0.5mg/l) treatment was applied. by increasing of
storage, increased amount of soluble solids and the highest it was related to Fe2Zn2 (Fe= 10mg/l and
Zn= 1mg/l).

Key words: iron, zinc, firmness, apple, Delbar estival, soluble solids
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