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چکیده 
و ذرات نان، اثرات تیمار کوتاه مدترقم آیزولاآلسترومریابه منظور حفظ کیفیت و افزایش عمر گلجاي گل هاي شاخه بریده 

درصد) مورد بررسی قرار 6و 4، 0پی پی ام) و ساکارز (150، 100، 50، 0نیترات نقره (،میلی گرم در لیتر)12و8، 4، 0نقره (
و د. صفات طول عمر گلساعت در محلول هاي محافظ قرار گرفت و سپس به آب مقطر انتقال داده ش24گل ها به مدت گرفت.

تکرار و هر تکرار 3تصادفی با ˝آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاقرار گرفت. ررسی مورد بتعداد باکتري محلول
تأثیر گذار در جلوگیري از رشد باکتري هاي نیترات نقرهنانو سیلور و تمامی غلظت هاي نتایج نشان داد کهگل انجام شد.3شامل 

تیمار و روز 18/29درصد، با میانگین طول عمر 6در لیتر به همراه ساکارز میلی گرم 12تیمار نانو سیلور با غلظت .ندمحلول بود
بر ها مؤثرترین تیمار روز، یه ترتیب 11/25درصد، با میانگین طول عمر 4پی پی ام به همراه ساکارز150نیترات نقره در غلظت 

ند. عمر پس از برداشت این گل بود
دوام عمر، نانوسیلور، نیترات نقره پس از برداشت،،: آلسترومریاکلمات کلیدي

مقدمه
Alstroemeria)آلسترومریا  spp)این گل به علت . رومریا از تیره آلسترومریاسه استیکی از زیباترین گل هاي جنس آلست

يمدهیکی از مشکلات ع. تولید کنندگان استتوانایی زیاد در نگهداري کیفیت به هنگام حمل و نقل به فواصل دور مورد توجه
,.Ferrante et al(شده استآنکاهش ارزش اقتصادي سببد کهاین گل شاخه بریده ریزش گلبرگ ها قبل از پژمردگی می باش

می شود گلپوشریزشوسیلهبهآنهاگلجاییعمرکاهشموجبگلایننموپایانیمراحلدرتولیدياتیلن ).2004
)Wagstaff et al., 2005(.ر ریزش گلبرگ ها با کاربرد موادي که از بیوسنتز یا عمل اتیلن جلوگیري می کند خیر دأبنابراین ت

استفاده از ترکیبات مختلف شیمیایی با عنوان محلول نگهدارنده گل در تمامی موجب افزایش ارزش اقتصادي این گل می شود.
ژي مورد نیاز گل پس از برداشت و افزایش عمر مراحل عرضه گل بریدنی، به دلیل جلوگیري از تولید و فعالیت اتیلن، تأمین انر

کند در این محلول گلجایی گل ها بسیار ضروري است. حضور قندها که فرآیند اساسی افزایش عمر گلجایی گل ها را تقویت می
فراوان، شایان ذکر است که قند هاي موجود در محلول هاي نگهدارنده با وجود اثرهاي مثبتها از اهمیت خاصی برخوردار است.

نیزاز این رو یک محلول نگهدارنده ضرورتا باید حاوي میکروب کش،کندمحیط را براي رشد میکروارگانیسم ها فراهم می
,.Sujatha et al(کنند و از بسته شدن بافت هاي هادي جلوگیري می کنندباشد. میکروب کش ها باکتري هاي مضر را کنترل می

ا ویژگی ضد اتیلنی خود که به دلیل کاهش فعالیت اتیلنی می باشد، یک باکتري کش قوي به . نمک هاي نقره همراه ب)2003
به طور کلی نقره ظرفیت ).1388بهره مند و همکاران، د و در افزایش طول عمر گل هاي شاخه بریده مؤثر است (حساب می آی

ن رو پدیده هایی نظیر پژمردگی زود هنگام، پیچیدگیاتصال اتیلن را کاهش داده و تولید اتیلن درونی را متوقف می کند از ای
در این پژوهش اثر تیمار کوتاه .)Bleeksma et al., 2003(می اندازدتأخیربهراجوانه هاوگل هاریزشوداخل،بهگلبرگ ها
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مورد بررسی قرار گرفت تا Isolaو نانو سیلور بر عمر پس از برداشت گل شاخه بریده آلسترومریا رقم، نیترات نقرهمدت ساکارز
.معرفی شودو حفظ کیفیت این گل بهترین شرایط براي افزایش ماندگاري 

هامواد و روش
مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی خراسان رضوي با استفاده از آزمایش این پژوهش در آزمایشگاه پس از برداشت 

، 0درصد)، نانو سیلور (6و4، 0شامل ساکارز (تیمارها در این آزمایش  .صورت پذیرفتتصادفی ˝فاکتوریل در قالب طرح کاملا
12و 8، 4براي تهیه محلول نانو سیلور در غلظت هاي پی پی ام) بود150، 100، 50، 0میلی گرم در لیتر) و نیترات نقره (12و8، 4

سی سی توسط پیپت برداشته 3و 2، 1بدین منظور مقادیر پی پی ام استفاده شد.4000میلی گرم در لیتر از یک محلول نانوسید پایه 
به نور (یون هاي نقره در حضور نور تخریب می نمک هاي نقرهبه علت  حساسیت لیتر رسانده شد. 1شد و با آب مقطر به حجم 

اي شاخه بریده شوند)، ظروفی که جهت تهیه محلول ها مورد استفاده قرار گرفت با فویل آلومینیوم پوشانده شدند. گل ه
ساعت نگهداري شدند  و 24در محلول هاي محافظ به مدت (Pulsing)آلسترومریا بعد از شماره گذاري به روش تیمار موقت

درجه و 22±1دمايبا در طول آزمایش گل ها در محیطی . سی سی آب مقطر انتقال داده شدند500حاوي يسپس به بطري ها
تعداد باکتري محلولوچون طول عمر گلیصفاتساعت نگهداري شدند و12دوره روشنایی درصد با طول 60±5رطوبت نسبی 

.مورد بررسی قرار گرفت
پایان عمر طول عمر گلجاي گل هاي شاخه بریده از مهم ترین صفات مورد بررسی می باشد که در این آزمایش  :طول عمر گل

.)Mutui et al., 2006(ا در نظر گرفته شددرصد از گلبرگ ه50یا پژمردگیگل آذین، زمان ریزش

)2007روش سیدیکو(و (Nutrient Agar)یبه منظور شمارش باکتري ها از محیط کشت آگار غذای: تعداد باکتري محلول
استفاده شد. تعداد باکتري ها در محیط اصلی با استفاده از ضریب رقت محاسبه شد و داده هاي حاصل بر اساس واحدهاي تشکیل 

).Siddiqui, 2007(هنده ي کلونی در میلی لیتر محلول نگهدارنده محاسبه گردید د

Cfu (colony forming unit) = د کلونی شمارش شده دامقدار نمونه استفاده شده براي تلقیح  پتري دیش/ تع× ضریب رقت 

بحثنتیجه و

نشان داد که بیشترین افزایش طول عمر مربوط به بررسی اثر غلظت هاي مختلف نانو سیلور و نیترات نقره : طول عمر گل
پی 150روز بود و بعد از آن تیمار نیترات نقره با غلظت 35/24میلی گرم در لیتر و میانگین طول عمر 12تیمار نانو سیلور با غلظت 

یشتري را سبب ، طول عمر بروز07/22و 80/22میلی گرم در لیتر، به ترتیب با میانگین طول عمر4پی ام و نانو سیلور با غلظت 
12بررسی اثر متقابل تیمارهاي مختلف بر طول عمر گل نشان داد که بیشترین تأثیر را تیمار نانوسیلور با غلظت ).1(شکل گردیدند

پی 150و بعد از آن تیمار نیترات نقره با غلظت روز داشت18/29میانگین طول عمر درصد با 6میلی گرم در لیتر به همراه ساکارز 
کمترین تأثیر بر افزایش طول .روز طول عمر بیشتري را سبب گردید11/25درصد با میانگین طول عمر 4پی ام به همراه ساکارز 

).2(شکل روز بود89/18میلی گرم در لیتر با میانگین طول عمر 8عمر نیز بعد از شاهد مربوط به تیمار نانو سیلور با غلظت 
فته نیز بیان گر این مطلب است که ترکیبات نقره  به طور معنی داري سبب افزایش طول عمر گل هاي تحقیقات گذشته صورت گر

.)Liu et al., 2009(شاخه بریده می شود که با نتایج این آزمایش هم خوانی دارد 
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بر طول عمر گل هاي شاخه بریده آلسترومریا رقم آیزولانانو سیلور، نیترات نقره و ساکارز مختلفغلظت هاياثر - (سمت چپ)2شکل

ایش غلظت ساکارز بر تعداد باکتري ها نشان داد که با افزغلظت هاي مختلفبررسی اثر : تعداد باکتري هاي محلول
). 3افزوده می شود (شکلهاي محلول نگهدارندهساکارز به تعداد باکتري
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اثر غلظت هاي مختلف ساکارز بر تعداد باکتري هاي محلول- 3شکل 

قند هاي موجود در محلول هاي نگهدارنده با وجود اثرهاي مثبت فراوان، محیط را براي رشد میکرو ارگانیسم ها فراهم می
که بیان نمود ساکارز سبب تقویت 2000با نتایج آزمایشات نی در سال نمودار نشان دهنده ي این موضوع می باشد.د و این نکن

تعداد باکتري هاي محلول نشان غلظت هاي مختلف نانوسیلور و نیترات نقره براثر متقابلرشد باکتري ها می شود، مطابقت دارد.
و کمترین تعداد )1بود (جدول3/4×106درصد با میانگین تعداد 6تیمار شاهد به همراه ساکارز داد که بیشترین تعداد باکتري در

.از نظر بالاترین طول عمر گل نیز بهترین تیمار مشخص شدکهمیلی گرم در لیتر بود12باکتري مربوط به تیمار نانوسیلور با غلظت 
همراه با پی پی ام آن100اد باکتري کمتري بوده و در بین غلظت هاي آن غلظت در مقایسه با شاهد داراي تعدنیز تیمار نیترات نقره 

تعداد باکتري غلظت هاي مختلف نانوسیلور و نیترات نقره برمؤثرترین تیمار مشخص گردید. به طور کلی اثر ساکارز صفر درصد،
. در کاهش چشم گیري داشته است،وب کشماده میکرهاي ي بالاي هر دو غلظت درهاي محلول نشان داد که تعداد باکتري 

واقع مواد ضد میکروبی مانع از توسعه جمعیت باکتري ها در انتهاي آوندهاي ساقه می شوند، از این رو جذب آب در ساقه ها 
تیمار، نانو در این بین مؤثرترین ) مطابقت دارد. 1389افزایش می یابد. نتایج بدست آمده از این مرحله با نتایج اورعی و همکاران (

عدد 4/1×102میلی گرم در لیتر در محیطی بدون ساکارز بود که  میانگین تعداد باکتري شمارش شده در آن 12سیلور با غلظت 
) نیز بود. تیمار نیترات نقره نیز در 18/29درصد داراي بیشترین طول عمر گل (6بود. این غلظت از نانوسیلور به همراه ساکارز 

اثر مطلوبی روي کاهش تعداد روز بودند، 55/24و 77/25میانگین طول عمر پی پی ام که به ترتیب داراي 150و 100غلظت هاي 
کلونی بود که با تأثیر 3/2×103و 2×103تعداد کلونی هاي  شمارش شده در این غلظت ها به ترتیب کلونی هاي باکتري داشتند.

آنچه در اینجا می توان نتیجه گرفت این است که عوامل میکروبی نقش زیادي بر مثبت این تیمارها بر طول عمر گل مطابقت دارد.
کاهش طول عمر گل هاي شاخه بریده دارند. در واقع تأثیر ترکیبات نقره بر افزایش طول عمر گل هاي شاخه بریده به علت کاهش 

، محدود کردن عمل )Mori et al., 2001(رشد باکتري و انسداد آوندي، افزایش میزان جذب محلول، توقف کاهش آب گیاه 
.)Mei-hua et al., 2008(و کاهش سرعت تعرق می باشد )Zamani et al., 2011(اتیلن 
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بر میانگین تعداد باکتري محلول نگهدارندهنانوسیلور و نیترات نقرهاثر متقابل غلظت هاي مختلف -1جدول

تعداد باکتري (Cfu/ml-1)رتیما
محلول

درصد6ساکارز درصد4ساکارز صفر درصدساکارز

2/2×106شاهد a106×7/3 a106×3/4 a

3/8×103میلی گرم در لیتر)4نانوسیلور( c103×1 c102×07/1 c

6/5×102میلی گرم در لیتر)8نانوسیلور( c102×5/6 c102×6/8 c

4/1×102میلی گرم در لیتر)12نانوسیلور( c102×1/3 c102×7/3 c

5/4×104پی پی ام)50ه (نیترات نقر c104×2/9 c104×03/9 c

2×103پی پی ام)100نیترات نقره ( c103×9/5 c103×6/4 c

3/2×103پی پی ام)150نیترات نقره ( c103×4/2 c103×3/3 c
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Abstract

In order to keeping  quality and increase the vase life of cut flowers Alstroemeria, Nanosilver (0, 4,
8 and 12 mgL-1), Silver nitrate (0, 50, 100, 150 ppm) and sucrose (0, 4 and 6%) treatments  were
examined. Flowers were placed in protective solution for 24 hours and then were transferred to
distilled water .Vase life and the number of bacteries, were examined. A Factorial experiment was laid
out in Completely Randomized Designs with 3 replicates and each replicate contained 3 flower.
Results showed that the Nanosilver and Silver nitrate in all concentrations had the effective results in
prevent the solution bacterial growth. Nanosilver with 12 mgL-1 and sucrose 6% (vase life of 29.18
days) and Silver nitrate with concentration of 150 ppm with sucrose 4% (vase life of 25.11 days) were
effective treatments on postharvest life of the flowers.
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