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چکیده
میلی 200و 100(اسیدمیلی گرم بر لیتر) و سالسیلیک 20و 10با هدف بررسی سطوح مختلف آسکوربیک اسید (این پژوهش

تیمار و سه تکرار بر 6آب مقطر و ساکارز به عنوان شاهد به صورت طرح کاملا تصادفی با  و% 3به همراه ساکارز ) گرم بر لیتر
عمر گلدانی، وزن تر، وزن صفاتی همچون فعالیت آنزیم ها و تاثیر آن بر ماندگاري این گل صورت گرفت. در طی این آزمایش 

سوپر اکسید دیسموتاز و فنیل هايفعالیت آنزیمهمچنین و ، کلروفیل برگنشت یونی، جذب محلول، آنتوسیانین گلبرگخشک،
مورد بررسی قرار گرفت. نتایج حاصل نشان داد که استفاده از تیمار ها موجب معنی داري صفات کمی و کیفی آلانین آمونیالیاز 

روز و در شاهد 8/7سالسیلیک اسید برابر میلی گرم در لیتر200% گردید و ماندگاري در تیمار 1نسبت به شاهد در سطح آماري 
روز بود. همچنین کاربرد اسید سالسیلیک و اسید آسکوربیک به دلیل تاثر در چرخه فنلی و نقش آنتی اکسیدانی، موجب 2/4برابر 

ید. هدف از این و آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز در تیمار ها نسبت به شاهد گردکاهش کمتر فعالیت آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز 
تحقیق بررسی تاثیر اسید سالسیلیک و اسید آسکوربیک بر ماندگاري، به تاخیر انداختن پیري و تاخیر کاهش فعالیت آنزیم فنیل 
آلانین آمونیالیاز و سوپر اکسید دیسموتاز در گل شاخه بریده رز و تعین بهترین غلظت اسید سالیسیلیک و اسید آسکوربیک در 

بود.برداشت طول عمر پس از 
پس از برداشت آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز، اسید سالسیلیک، ، آنزیم فنیل آلانین آمونیالیازاسید آسکوربیک، کلمات کلیدي:

مقدمه
و به صورت نیمه دائم سبز Rosaceaeرز یکی از گیاهان زینتی و تجاري مهم در جهان محسوب می گردد و متعلق به خانواده

در ایران بیش از هر گلی، گل سرخ قدمت تاریخی دارد، سیاحان اروپایی که به ایران (مشرق زمین) آمدند، د. باشی تا خزان کننده م
از هیبریدهاي چاي است که داراي رنگ قرمز تیره و عطر شیرین می باشد. Black magicگل رز ایران را منبع گل سرخ نامیدند.

از لبه گلبرگ ها خشکیدگی آن ها معمولاًکه تغییر رنگ گلبرگ ها آوندي، انسداد ،گردن گلشدن خمپژمردگی به صورتی
چهار عامل عمده و اصلی در تعیین ذخیره عوامل اصلی غیر قابل عرضه شدن گل ها به بازار می باشد. این مواردشروع می شود

اسید هاي رشد. تنظیم کنندهدرات و روابط آب، تامین کربوهیسازي و طول عمر محصولات گل نقش دارند که عبارتند از دما،
گذارند، و نقش هستند که در رشد و توسعه گیاه  تاثیر میدر گیاهان عالیD-glucose) محصول متابولیسم Cاسکوربیک (ویتامین

جمله هاي بیولوژیکی در گیاهان ازمهمی در سیستم انتقال الکترون دارند اسید اسکوربیک همچنین با انواع مختلفی از فعالیت
ها و به عنوان اهدا کننده یا پذیرنده الکترون حاصل در غشاء پلاسما یا در کلروپلاست در عوامل سازنده آنزیم، آنتی اکسیدان

هاي زنده و غیرزنده ) یک مولکول سیگنالینگ مهم دخیل در پاسخ دفاعی علیه استرسSAسالسیلیک اسید (ارتباط است.  
هاي گیاهی که داراي حلقۀ آروماتیک با گروه متعلق به یک گروه متنوع از فنلSAشیمیایی، از لحاظ ساختار شود.محسوب می

در SAخود دارد، که حاصل هیدرولیز خودبهSAهیدروکسیل یا تابعی از مشتقات آن می باشد. آسپرین، شباهت قابل قیاسی به 
یک مشتق طبیعی از سینامیک )SA)ortho-hydrobenzic acideمحلول آبی می باشد. دانشمندان تا حد زیادي بر این باوراند که 

سوپراکسید دیسموتاز آنزیم می باشد. است،و عامل مؤثر در سنتز ترکیبات فنلی Shikmic acidاسید، که یک واسطه در مسیر 
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ن مشخص شده براساس کوفاکتور فعال آSODدرگیاهانع سه نوعمهم در موجودات هوازي است.ROSهاي مهار کننده رادیکال
) تقویت دیواره سلولی 1: به صورتگیاهان ها نقش کلیدي را در تبدیل دفاع از ROSدر طی فرایند متابولیک اکسیداتیو، .است

هاي مربوط به دفاع از رمزگذاري پروتئین مانند مهار کنندهاي ) القاي ژن2ها در پیوندها توسط تغییرات ساختاري کربوهیدرات
Reilly)شوند ) باعث مرگ سلولی در ناحیه خاصی از گیاه می3پروتئین و ،گلوکاناز، کیتاناز et al, گیاهان، یک سیستم .(2004

هاي غیر آنزیمی (کاروتئوئیدها، )وآنتی اکسیدانSOD ،CAT ،APX(، براساس آنتی اکسیدان هاي آنزیمی ROSکارآمد مهار 
هاي مهم که براي ساختار سلول و عملکرد در برابر ملکولROSبا اثرات سوء توکوفرول، گلوتاتیون، ترکیبات فنلی) را براي مقابله 

هاي ثانویه را تولید گیاهان گروه بزرگی از فراورده.گیرندها، اسیدهاي نوکلئویک به کار میآن ضروري است مثل چربی، پروتئین
انویه فنلی از طریق حذف یک مولکول آمونیاك از هاي ترکیبات ثکنند که داراي یک گروه فنلی هستند. درگیاهان اکثر گروهمی

شود. کاتالیز می(PAL)ي فنیل آلانین آمونیالیاز گردند. این واکنش به وسیلهفنیل آلانین و تبدیل آن به سینامیک اسید مشتق می
اسید توسط سنامیکتزیوسنبتوسط عوامل محیطی مانند کمبود مواد غذایی، نور و آلودگی قارچی افزایش می یابد. PALفعالیت 

نقش محوري در سنتز فنل دارد. PALشود. فعالیت آنزیم فنیل آلانیل آمونیالیاز انجام می
هامواد و روش

میلی 30میلی گرم بر لیتر به همراه 200و 100این آزمایش به منظور بررسی اثر تیمار بلند مدت اسید سالسیلیک در دو سطح 
% 3میلی گرم بر لیتر ساکارز و آب مقطر و ساکارز 30به همراه20ppmو 10سکوربیک در دو سطح گرم بر لیتر ساکارز و اسید آ

درصد و 75تا 55درجه سانتگراد، رطوبت نسبی 2±22به عنوان شاهد،  صورت پذیرفت در مدت زمان آزمایش، دماي آزمایشگاه 
، 3ردید. ارزیابی و نمونه برداري صفات در روزهاي صفر، ساعت تاریکی تنظیم گ12ساعت روشنایی و 12سیکل نوري به صورت 

تا از زمان اعمال تیمارهاي شیمیاییطول عمر گل هاي شاخه بریده که به صورت تعداد روز از زمان برداشت.انجام پذیرفت9و 6
درجه حرارت به 62ت گل ها بعد از پایان عمرشان در داخل آون با درجه حراروزن خشک،ظهور علائم پژمردگی سنجیده شد

مقدار محلول جذبی توسط استوانه مدرج و توزین گردید.05/0ساعت خشک و سپس توسط ترازوي دیجیتالی با دقت 96مدت 
آنتوسیانین انجام شد. براي اندازه گیري میزان Ben Hamed et al, 2007سنجش میزان آسیب به غشاء (نشت یونی) از روش 

, Sankhla et alبا استفاده از روش گرم گلبرگ تازه گل توزین و به قطعات کوچک تبدیل شده سپس1,0گلبرگ ابتدا 

) محاسبه گردید. به 1949از روش آرنون (را توزین و سپس گرم برگ تر گیاه1،محاسبه و براي محاسبه کلروفیل برگ2005
از آنزیم سوپر اکسید دیسموتازو براي استخراج Saundres et al (1974)آمونیالیاز از روش منظور استخراج آنزیم فنیل آلانین

استفاده شد.Giannopolitis and Ries(1997)روش 
نتیجه گیري 

% مورد استفاده قرار3در این پژوهش تیمار بلند مدت سالسیلیک اسید و آسکوربیک اسیدهر کدام با دو سطح به همراه ساکارز 
% و آب مقطر نیز به عنوان شاهد استفاده شدند. صفاتی مانند ماندگاري، وزن تر نسبی، آنتوسیانین گلبرگ، 3گرفت. ساکارز 

کلروفیل برگ، نشت یونی سلول، وزن خشک، جذب محلول و فعالیت آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز ارزیابی گردید. نتایج نشان 
% موجب افزایش بیشتر ماندگاري و بهبود صفات 3به همراه ساکارز 200ppmیلسک اسید تیمار بکار رفته سالس6داد که در بین 

و 200ppmکمی و کیفی نسبت به شاهد گردید. در بین سطوح مختلف سالسیلیک اسید به کار رفته به عنوان تیمار مداوم غلظت 
در بهبود صفات و افزایش ماندگاري نشان داد. میلی گرم بیشترین اثر را20در بین سطوح آسکوربیک اسید بکار رفته غلظت 

روز و کمترین طول عمر مربوط به تیمار شاهد با 8/7با 200ppmتیمار مربوط به سالسیلیک اسید 6بیشترین طول عمر در میان 
ل و افزایش روز بدست آمد. به طور کلی تیمار گل هاي شاخه بریده با بهترین ترکیبات شیمیایی موجب کاهش نشت یونی سلو2/4

فعالیت آنزیم ها و بهبود صفاتی مانند وزن تر نسبی، آنتوسیانینگلبرگ، جذب محلول و غیره و در نتیجه باعث افزایش ماندگاري 
گل هاي رز شد. 
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Effects of ascorbic acid and salicylic acid on phenylalanine ammonia lease and superoxide
dismutase enzymes activity and vase life of cut rose flower (Rosa hybrida L.) cv. ‘Black magic’
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Abstract

In This study effects of salicylic acid (100 and 200 ppm ) and ascorbic acid (10 and 20 ml/l) in
delaying senescence and phenylalanine ammonia lyase and superoxid dismutas enzems activity in cut
rose flower was investigated. The study was conducted in a factoriel arrengments, carried out in a
complete randmized disign. The effect of treatments on the total chlorophyll content, anthocyanin
leacage, ionic leakage, membrance stability, fresh weight, dry weight and enzymes activity such as
superoxide dismutase (SOD), phenylaanine amomonia-lease (PAL) of cut flowers of rose (Rosa
hybrida L.) were investigated. The results showed that the greated delay in senescence was obtained in
cut roses treated with SA 200 ppm (7/8 Day) as compared to control treatment (distilled water, DW),
in addition, the ionic leakage reduced in the same solution while membrane stability, SOD and PAL
enzymes activity, anthocyanin leakage was improved compared to the contro. Results suggest that
Salicylic acid increases vase life by improving the anti-oxidant system and reducing oxidative stress
damages during rose flower senescence.

Key words: Ascorbic acid, phenylalanine ammonia lyase enzem, postharvest quality, salicylic acid,
superoxid dismutas enzyms


