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چکیده

مـورد بررسـی قـرار گرفـت.     1393در سـال  در فصل گلدهی فنولوژیکی يبادام با استفاده از نشانگرهاژنوتیپ 38تنوع صفات 
-بـادام در گـروه  پیتژنو38نظر زمان گلدهی، ازداراي تنوع گسترده بودند و فنولوژیکی صفاتها در کلیه نشان داد ژنوتیپنتایج

همچنـین نتـایج بررسـی    هاي دیرگل قرار گرفتند. ژنوتیپ در گروه بادام13بندي شدند و بر این اساس دستهگل ریدتا گل هاي زود
و صـفت طـول مـادگی داراي    درصـد  83/0بـا میـزان   تعداد پرچم داراي بـالاترین شـاخص تنـوع    صفات مورد بررسی نشان داد که 

به عنوان ژنوتیپ هاي امیـدبخش بـا خصوصـیات    K9و K26در این بررسی.بوددرصد 33/0با میزان تنوع میزان شاخص نیترکم
مورد استفاده قرار ویژه فنولوژیکی ازجمله دیر گل دهی انتخابی شدند که می توانند جهت بهره برداري در برنامه هاي اصلاح بادام

.گیرند

یکیمورفولوژينشانگرها،زمان گل دهی، بادام،ژنوتیپکلمات کلیدي:

مقدمه

پرواضح است با شناسائی صفات و خصوصیات کمـی و  صنعت مدرن بادام به ارقام تجاري ویژه اي با کیفیت میوه بالا نیاز دارد،
، فـرآوري و غیـره مشـخص و سـپس     آجیلـی می توان بهترین ارقام تجاري را جهت مصـرف  بادامکیفی انواع درختان میوه از جمله 

Alizadeh-Salteh(تکثیر و ترویج آن مبادرت نمود نسبت به et al.,2012(.    صـفات  برتـر در امر ارزیابی وشناسـایی ژنوتیـپ هـاي
).Kester and Gradziel, 1996بسـیار بـا اهمیتـی هسـتند(    برتـر براي گزینش ژنوتیپ هايفنولوژیکیپومولوژیکی به ویژه صفات 

در بـادام میـوه را تولید،فنولوژیکیبراي دسته بندي بادام که درکل خصوصیات فی وبراي تعریف طبقه بندي در استانداردهاي کی
,Ledbetter and Shonnardتحت تـاثیر قـرار مـی دهنـد بـه کـار بـردن اصـول ومعیـار هـاي مطالعـه ضـروري شـناخته شـده انـد (               

صفت کمی و کیفـی  20ا با استفاده از رقم بادام ر36خصوصیات مورفولوژیکی)Chalak et al.,2007چالاك و همکاران(.)1992
نتایج تنوع زیادي بین ارقام وجود داشـت. این اساسبر نمودند و گزارش بررسی, وبودند، گلکه عمدتا خصوصیات خصوصیات 

ژنوتیپ هـاي  دستیابی بهبادام براي ژنوتیپ هاي انتخابیکیفنولوژیشناسایی خصوصیات ویژهبررسی و هدف عمده مطالعه حاضر
بود.و فنولوژي انتخابی جهت بهره برداري در برنامه هاي اصلاح باداممیدبخش با خصوصیات ویژه کار آیی ا

هاروشمواد و

باغبـانی  ایسـتگاه تحقیقـاتی   درژنوتیپ موجود38،گلدیروبرترصفاتبابادامهايژنوتیپشناساییمنظوربهاین تحقیق در
انـدازه  گیري شده در این آزمـایش شـامل   صفات اندازهگرفت. قرارارزیابیمورد)Gulcan, 1985بادام (از توصیف گراستفادهبا
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بـا  تکـرار 3با کاملاً تصادفیيهابلوكدر قالب طرح طول مادگی و گل، طول گلبرگ، عرض گلبرگ، تعداد پرچم، قطر مادگی
آزمون دانکن با یکدیگر مقایسه شـدند (بـراي هـر ژنوتیـپ از     ها ازنظر این صفات توسط، تجزیه و ژنوتیپSASافزار استفاده از نرم

حداقل، موردنظرصفات همچنین سایرصورت تصادفی از چهار جهت جغرافیایی درخت برداشت شد) روي هر درخت سه نمونه به
.انجام شدSPSSافزار توسط نرمحداکثر، میانگین، انحراف معیار، ضریب تغییرات وشاخص تنوع

نتایچ و بحث

4هاي مورد مطالعه در ژنوتیپ بادام مورد مطالعه در پژوهش حاضر مشخص شد که ژنوتیپ38در بررسی زمان گلدهی در 
هاي دیرگل ژنوتیپ در گروه بادام12بندي شدند و بر این اساس گروه اصلی خیلی زودگل، زودگل، متوسط گل و دیرگل دسته

)، 1(گروه شماره رندیگیمقرار خیلی زودگل ماه در گروهاسفند20هی قبل از با گلدK13و K12هاي ژنوتیپ. وقرار گرفتند
K14هايژنوتیپ ,K17 ,K21 ,K22 ,K23 ,K25 ,K27 ,K32 ,K34 ,K37 وK3هاي گروه ژنوتیپمرحله پایان گلدهی و دردر

-K1-K8-K19-K20-K26هاي ژنوتیپن )، همچنی2(گروه شماره رندیگیماسفند ماه قرار 30تا 20متوسط گل با زمان گلدهی 

K28-K29-K31هاي در حال ریزش گلبرگ و ژنوتیپK7-K10-K16-K18وK36هاي گروه ژنوتیپبا ریزش گلبرگ در
K11هايژنوتیپ)،3(گروه شماره رندیگیمفروردین ماه قرار 10اسفندماه تا 30متوسط تا دیرگل با زمان گلدهی  -K15-K24-

K30-K33-K35هاي ژنوتیپفروردین ماه، همچنین 15تا 10هاي دیرگل با زمان گلدهی گروه ژنوتیپمام گل هستند و درنیز ت
K2-K5100 است و در ژنوتیپ بازشدههاازگلدرصدK3890 و در ژنوتیپ بازشدههاازگلدرصدK695 هاازگلدرصد
هاي دیرگل قرار می گیرند (گروه شماره گروه ژنوتیپنیز دراندبازشدههاازگلدرصد K26K9-80هايو در ژنوتیپبازشده

باشد که بیشتر به دلیل همزمان نبودن گلدهی ارقام مورد کاري کشور تولید نامنظم بادام میاز مشکلات عمده بادام.)1جدول ()4
Alizadeh-Saltehباشد (استفاده در باغ و یا مصادف شدن زمان گلدهی آنها با شرایط سرماي دیررس بهاري می et al., 2012 .(

نژادي تابع نیاز سرمایی است و یک صفت ارثی بوده که به آسانی هاي بهزمان گل دهی به عنوان مهمترین ویژگی بادام در برنامه
- هاي بههتواند در برنامژنوتیپ بادام دیرگل می12) با توجه به این مهم شناسایی Palasciano and Godini, 2001قابل انتقال است (

نژادي بعدي مورد استفاده قرار گیرد. 

ها براي اثر ساده نوع ژنوتیپ بر صفات مختلف مورفولوژیکی مورد بررسی در پژوهش بر اساس نتایج مقایسه میانگین داده
) در سانتیمتر92/2و کوچکترین اندازه گل (K12سانتیمتر) در ژنوتیپ 05/5حاضر مشخص گردید که بزرگترین اندازه گل (

03/1و کوچکترین اندازه طول گلبرگ (K12سانتیمتر) در ژنوتیپ 53/2)، بزرگترین اندازه طول گلبرگ (1(نمودار K23ژنوتیپ 
و کوچکترین اندازه عرض K12سانتیمتر) در ژنوتیپ 7/1)، بزرگترین اندازه عرض گلبرگ (2(نمودار K25سانتیمتر) در ژنوتیپ 

و کمترین تعداد پرچم K32عدد) در ژنوتیپ 66/35)، بیشترین تعداد پرچم (3(نمودار K10ژنوتیپ سانتیمتر) در 02/1گلبرگ (
و کوچکترین اندازه قطر K32سانتیمتر) در ژنوتیپ 51/0)، بزرگترین اندازه قطر مادگی (4(نمودار K28عدد) در ژنوتیپ 33/15(

نتایج بررسی ضریب تنوع در این پژوهش مشخص کرد ). 5(نمودار K24-K27-K28-K34هاي سانتیمتر) در ژنوتیپ10/0مادگی (
میزان نیترکمدرصد داراي 33/0درصد داراي بالاترین  شاخص تنوع و صفت طول مادگی با میزان 83/0تعداد پرچم با میزان که 

ضریب تنوع را براي ضخامت ) نیز با بررسی ضریب تنوع کمترین1387شاخص تنوع بود. مشابه با این نتایج راحمی و همکاران (
-ها میخشک میوه و بالاترین میزان ضریب تغییرات را براي طول خشک میوه و مغز بدست آوردند. ضریب تنوع بالا در بین نمونه

آنها ها در طول تکاملافشانی آزاد باشد که منجر به هتروزیگوسیتی و تنوع ژنتیکی بالا در باداماي و گردهتواند به دلیل تنوع گونه
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). خصوصیات ظاهري هر گیاه تحت تأثیر خصوصیات ژنتیکی آن و عوامل محیطی Kester and Gradziel., 1996شده است (
تواند در جهت انجام ها میرسد که بررسی صفات کمی و کیفی گیاهان به همراه اطلاعات ژنتیکی آنرو به نظر میباشد، از اینمی

ژنوتیپ بادام38زمان گلدهی در بررسی 1جدول

زمان گلدهی زمان گلدهی رقم زمان گلدهی زمان گلدهی رقم

در حال ریزش گلبرگ 5 K20 در حال ریزش گلبرگ 5 K1

پایان گلدهی 3 K21 100% 7 K2

پایان گلدهی 3 K22 پایان گلدهی 3 K3

پایان گلدهی 3 K23 پایان گلدهی 3 K4

تمام گل 7 K24 %100دهبازشهاگل 7 K5

پایان گلدهی 3 K25 %95بازشده هاگل 7 K6

80% 7 K26 در حال ریزش گلبرگ 5 K7

پایان گلدهی 3 K27 در حال ریزش گلبرگ 5 K8

در حال ریزش گلبرگ 5 K28 80% 7 K9

در حال ریزش گلبرگ 5 K29 در حال ریزش گلبرگ 5 K10

تمام گل 7 K30 تمام گل 7 K11

لبرگدر حال ریزش گ 5 K31 روز از گلدهی گذشته7 1 K12

پایان گلدهی 3 K32 پایان گلدهی 1 K13

تمام گل 7 K33 پایان گلدهی 3 K14

پایان گلدهی 3 K34 تمام گل 7 K15

تمام گل 7 K35 در حال ریزش گلبرگ 5 K16

در حال ریزش گلبرگ 5 K36 پایان گلدهی 3 K17

پایان گلدهی 3 K37 برگدر حال ریزش گل 5 K18

90% 7 K38 در حال ریزش گلبرگ 5 K19

:یدهگلزمانتعاریف کدها بر اساس 
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15الی 0:دیر گل=7، فروردین10الی 30:متوسط تا دیر گل=5، اسفند30یال20:متوسط گل=3، اسفند20قبل از : خیلی زود گل=1
فروردین15بعد از : خیلی دیر گل=9، فروردین

صلاحی و ایجاد ارقام جدیدتر با صفات مناسب زراعی، تولید محصول بیشتر، کیفیت بهتر و مقاومـت بیشـتر بـه شـرایط     هاي اپروژه
Giorgioنامطلوب محیطی مؤثر و مفید باشد. ( et al.2001(.

مقایسه میانگین اثر نوع ژنوتیپ بر اندازه گل بر حسب 1نمودار 
سانتی متر

ر نوع ژنوتیپ بر طول گلبرگ بر حسب مقایسه میانگین اث2نمودار 
سانتی متر

مقایسه میانگین اثر نوع ژنوتیپ بر عرض گلبرگ بر حسب 3نمودار 
سانتی متر

مقایسه میانگین اثر نوع ژنوتیپ بر تعداد پرچم4نمودار 

مقایسه میانگین اثر نوع ژنوتیپ بر قطر مادگی بر حسب سانتی متر5نمودار 
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ي بادامهاژنوتیپیبررسهاي مورفولوژیکی موردویژگیو حداکثرحداقل، ضریب تغییرات،میانگین،انحراف معیار، شاخص تنوع2جدول 

مورد هاي انتخابیژنوتیپهاي مورد مطالعه را نشان داد. بطوریکه مورفولوژیکی بین ژنوتیپتنوع گستردهبدست آمدهنتایج 
و از این عوامل نموديبندمیتقسنژاديبهيهابرنامهدر يبرداربهرهمشخص براي يهاگروهبه توانیمبررسی در این پژوهش را

مغز، میزان باردهی، شکل تشکیل مغز، وزن مغز، درصد شکلزمان گلدهی، بر اساس هاي انتخابیو ژنوتیپارقامکیدر تفکمهم 
صفت 20با بررسی . بطوریکه،استشدهگزارشدر این زمینهسایر محققیناز،استفاده نمود. نتایجی مشابهرهیو غمیوه خشک 

بعد از درصد صفاتینترمهمد، و بر این اساسنبندي شدمختلف دستههايگروهآنها به ،بادامارقام متفاوتدرمورفولوژیکی
;Lansari)گزارش شد مغز، وزن مغز، ضخامت مغز و اندازه مغز تشکیل درصد ،تشکیل مغز دوتایی et al, همچنین چالاك . (1994

Chalak)همکارانو et al, م مطالعه شده ارقاینبراداريیمعنيهاتفاوتصفت مختلف 20رقم بادام در 36بررسیدر (2007
.دار بین صفات مختلف مورفولوژیکی مشابهت داردکه با نتایج حاصل از این پژوهش در مورد وجود تنوع و اختلاف معنیندیافت
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Abstract

In this study, phenological traits of 38 almond genotypes using phenological markers in season
flowering were studied in the year 2014. The results showed that genotypes for all traits were broad
diversity and according to the flowering time, 38 genotypes was grouped the early to late blooming
and 13 genotypes accordingly were in the Group of late blooming .Also the results of evaluated traits
revealed that the number of stamens has the highest rate of of the variation index (0.83%) and the
length of the pistil has the lowest rate of variation index (0.33%). In this evaluation, K9 and K26 as
promising genotypes with special phenological characteristics, including the late flowering were
selected that can be used in almonds breeding programming.

Key words: genotype, almond, flowering time, morphological indicators


