
مقالات شفاهی میوه کارياهواز          -1394بهمن 8تا 5نهمین کنگره علوم باغبانی             

١

حاصل د هاي آمینه در مراحل قبل و بعد از جوانه زنی بذریاسوپروتئینبر میزانبادامتاثیر منبع گرده 
"230آ"و "12شاهرود "، "تونو"با ارقام"200آ "رقم بادام ازتلاقی 

*2،علی ایمانی1سحر حاجی خانی

سازمان دانشیار موسسه تحقیقات باغبانی کشور،-2. واحد ابهرزاد اسلامیداشجوي گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه آ-1
تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي ،تهران،ایران.

imnani_a45@yahoo.comنویسنده مسئول: *

چکیده

د هاي چرب و اسید با هدف ارزیابی اثر نوع دانه گرده دهنده بر میزان قند، پروتئین، اسی1391و 1390هاي این تحقیق طی سال
و تونو در مراحل قبل و بعد از جوانه زنی "230آ"،12شاهرود با "200آ "گیري بادامهاي آمینه در بذر حاصل از دورگ

ین دراثر گرده ئتکرار انجام شد. نتایج  نشان داد که. بیشترین مقدار پروت3براساس آزمایش طرح بلوك هاي  تصادفی با 
بعد از جوانه زنی است. همچنین بین گرده زاها از نظر اثر گرده بر "تونو"در مقابل کمترین آن از آن بوده است و "230آ"زاي

میزان اسید هاي آمینه در قبل و بعد از جوانه زنی تفاوت معنی داري مشاهده شد. به طوري که  بیشترین مقدار اسید آمینه آسپارتیک 
بعد از جوانه "12شاهرود "%) و کمترین مقدار مربوط به تاثیر گرده رقم 570/0زنی (قبل از جوانه "12شاهرود "رقم اسید مربوط به

%) بود.136/0زنی (

، هیبرید، مواد درونی بذرجوانه زنی: بادام، کلمات کلیدي

مقدمه

29تا 13دام از بابذردر بذر بادام اجزاي عمده پروتئین، آلبومین، گلوبولین، گلوتلین و پرولامین می باشند. میزان پروتئین 
Kodadدرصد بر حسب وزن خشک می باشد ( et al.,2004( .ترین اسیدهاي آمینه در پروتئین بادام، گلوتامیک اسید، متداول

می باشند. هیچ اطلاعاتی از کنترل ژنتیکی محتواي پروتئین بادام موجود نیست، اما وجود ضرایب آرژینین اسپارتیک اسید، و 
هاي مختلف نشان دهنده تاثیر شدید محیط و ژنتیک بر روي محتوي پروتئین ارقام و ها و سالبین ژنوتیپتغییرات زیاد این صفت

در تحقیقی میزان تغییرات پروتئین کل و میزان ).Saura Calixto,1988; Zacheo et al.,2000ژنوتیپ هاي مختلف بادام می باشد (
Coffeaاسیدهاي آمینه در بذرهاي قهوه ( arabica L. هفته جوانه زنی آنها بررسی شد. نتایج نشان داد که محتوي کل 6) در طی

اسیدهاي آمینه آزاد در طی جوانه زنی کاهش یافت. اسیدهاي آمینه غالب در بذور قهوه را  به ترتیب آسپاراژین، گلوتامیک اسید، 
در طول جوانه زنی افزایش یافت، میزان سایر اسیدهاي آسپارتیک اسید، آلانین و لیزین، تشکیل دادند. به غیر از میزان تائورین که

ودر این راستا هدف از پژوهش حاضر تاثیر منبع گرده بر میزان پروتئین).Massao and Mazzafera, 2000آمینه کاهش نشان داد (
شاهرود "، "تونو"بادامبا ارقام"200آ "بادامد هاي آمینه در مراحل قبل و بعد از جوانه زنی بذور هیبرید حاصل ازتلاقی رقمیاس

بود."230آ"و "12

هامواد و روش
د هاي آمینه واسید هاي چرب در مراحل قبل و بعد یقند هاي محلول، پروتئین، اسنوعتاثیر منبع گرده  بر میزان و دراین پژوهش 

مورد مطالعه قرار "230آ"و "12شاهرود "، "تونو"بادامبا ارقام"200آ "باداماز جوانه زنی بذور هیبرید حاصل ازتلاقی رقم
% قارچ کش تترا متیل تیورام دي سولفید 2دورگ، بذور جمع آوري شده با محلولبذورگرفت. براي این منظور پس از رسیدن 
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ن ساعت در معرض آب جاري قرار داده شدند.بعد از این مرحله میزا48-24دقیقه ضد عفونی شدند.نمونه هاي بذر به مدت 2براي 
گراددرجه سانتی7د هاي آمینه اندازه گیري شدند پس ازآن بذور در پرلیت مرطوب(درحد ظرفیت زراعی) در دمايیاسو پروتئین

مورد آنها دوبارهد هاي آمینه یمیزان پروتئین و  اس/سانتیمتر) 5نگه داري شدند. بذور در مرحله جوانه زنی(مشاهده ریشچه به اندازه 
% قارچ کش تترا متیل 2دورگ، ابتدا با محلولبذورگیري میزان پروتئین کل، پس از رسیدن به منظور اندازهبررسی واقع شدند. 

ساعت در معرض آب جاري قرار داده شدند. 48-24دقیقه ضد عفونی شدند. نمونه هاي بذور به مدت 2تیورام دي سولفید براي 
هفته در 10ازآن بذور در پرلیت مرطوب (درحد ظرفیت زراعی) به مدتنمونه گیري در مرحله اول در این زمان انجام شد. پس 

درجه سانتیگراد قرار داده شدند. بعد از جوانه زدن بذرها، مجددا نمونه برداري به منظور اندازه گیري پروتئین کل انجام شد. 7دماي
ساعت نگهداري 24بافر استخراج، مخلوط کرده و لیتر محلول میلی25/6گرم مغز (بذر) را با 5/0براي اندازه گیري پروتئین کل 

گرم تریس را در یک لیتر آب مقطر حل کرده و توسط اسید کلریدریک 4/121شد (براي تهیه یک لیتر محلول بافر استخراج، 
نموده و سپس به ها را در داخل محلول بافر و در هاون چینی, کاملاً لهساعت، بذر24رسانده شد). بعد از 8/6آن را به pHنرمال, 
لیتر از محلول رویی حاصل میلی1/0دور در دقیقه قرار داده شد. بعد از سپري شدن این مدت، 6000دقیقه در سانتریفوژ با 20مدت 

میلی 50را با 250میلی گرم کوماس بلوجی 100به آن اضافه کرده (براي تهیه معرف بیورد بردفوردلیتر معرف میلی5را برداشته و 
لیتر میلی100لیتر رسانیده و از صافی عبور داده و حجم محلول صاف شده را با میلی800یتر اتانول خالص مخلوط کرده و به حجم ل

لیتر رسانده شد). محلول حاصل را با محلول بافر استخراج, در دستگاه میلی1000اسید فسفریک خالص و آب مقطر به 
گرم آلبومین میلی100نانومتر میزان جذب آن قرائت شد. براي تهیه استاندارد پروتئین 595وج اسپکتروفتومتر قرار داده و در طول م

و 30، 20، 10گرم بر لیتر (میکرو90تا 10. بعد از آن مقادیر ه شدلیتر بافر استخراج حل کرده و به حجم رساندمیلی1گاوي را در 
). Bradford, 1976نانومتر میزان جذب را قرائت شد(595طول موج ) استاندارد تهیه کرده و توسط اسپکتروفتومتر در90

نمونه هاي بذر. اندازه گیري اسیدهاي آمینهآماده سازي نمونه هاي بذر،گیري میزان اسیدهاي آمینه، پس از به منظور اندازه
6کلریدریکاسیدتوسطها نمونهاابتد.براي این کارانجام شد) (Massao and Mazzafera, 2000مازافراو ماسائوطبق روش 

تعیینموسسه بیوتکنولوژي کرجدر معکوس فازHPLCتوسطآمینههاياسیدمیزانسازي،مشتقازپسوهیدرولیزنرمال
-cشده ستون مورداستفادهنوع.گردید و(آبBمحلولو)سدیماستاتبافر(Aمحلولازترکیبیدستگاهمتحركفازو18

درUVدتکتور ازاستفادهباگرادسانتیدرجه38دمايدرآمینهاسیدهاي.بوددقیقهبرلیترمیلی1جریان میزانول)استونیتری
Fatima).شدندگیرياندازهنانومتر258موجطول et al., 2012)(. در نهایت داده هاي حاصل از آزمایش در قالب طرح آماري

اي دانکن ها بر اساس آزمون چند دامنهو مقایسه میانگینSASتجزیه آماري نرم افزار ده ازکاملاً تصادفی با سه تکرار با استفا
)Duncan.انجام گرفت (

نتایج وبحث

قبل و بعد از جوانه زنی بذور هیبرید مقایسه میانگین تاثیرگرده بر میزان پروتئین(میلی گرم/گرم ماده خشک)نتایج حاصل از
ارائه شده است.1در جدول ""230آ"و "12شاهرود "، "تونو"با ارقام"200آ "حاصل ازتلاقی رقم 

بوده است و در مقابل کمترین آن از "230آ"نشان می دهد بیشترین مقدار پروتئین دراثر گرده زاي1همان طور که در جدول 
درصد 29تا 13بادام از بذرزان پروتئین بعد از جوانه زنی است که نشان دهنده اثر نوع گرده بر میزان پروتئین است . می"تونو"آن 

Kodadبر حسب وزن خشک گزارش شده است ( et al.,2004.(
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آ "قبل و بعد از جوانه زنی بذور هیبرید حاصل ازتلاقی رقم مقایسه میانگین تاثیرگرده بر میزان پروتئین(میلی گرم/گرم ماده خشک)1جدول
"230آ"و "12شاهرود "، "تونو"با ارقام"200

میانگین پروتیینرقم

"230آ" (B)d38/20

"12شاهرود " (B)f17/21

"تونو" (B)e10/27

"230آ" (A)a19/95

"12شاهرود " (A)c01/43

"تونو" (A)b74/67

: Aجوانه زنی ؛: تاثیر گرده قبل ازBمتفاوت در هر ستون نشان دهنده ي اختلاف معنی دار بین میانگین ها می باشدکوچک وجود حروف *
تاثیر گرده بعد از جوانه زنی

ها و اطلاعاتی از کنترل ژنتیکی محتواي پروتئین بادام موجود نیست، اما وجود ضرایب تغییرات زیاد این صفت بین ژنوتیپ
ی باشد هاي مختلف نشان دهنده تاثیر شدید محیط و ژنتیک بر روي محتوي پروتئین ارقام و ژنوتیپ هاي مختلف بادام مسال

)Saura Calixto et al.,1988 میزان پروتئین هاي کل در قبل از جوانه زنی به طور متوسط کمتر بود که مقدار آن ها با جوانه زنی .(
بذر ها به طور معنی داري افزایش یافت که نشان دهنده ساخته شدن پروتئین هاي جدید در حین جوانه زنی بذر می باشد (جدول

"200آ "تاثیرگرده بر میزان  در صد اسیدهاي آمینه قبل و بعد از جوانه زنی بذور هیبرید حاصل ازتلاقی رقم گین میاناز طرفی)..1

ارائه شده است.2در جدول "230آ"و "12شاهرود "، "تونو"با ارقام

قبل از "12شاهرود "به مشاهده می شود  بیشترین مقدار اسید آمینه آسپاراتیک اسید مربوط 2همان طور که در جدول شماره ي 
%) می باشد.از طرفی بیشترین 136/0بعد از جوانه زنی ("12شاهرود "%)  و کمترین مقدار مربوط به تاثیر گرده 570/0جوانه زنی (

) قبل از جوانه زنی است.066/0(%"200آ"%) و کمترین مقدار مربوط  به 587/0("تونو"مقدار آسپاراژین مروط به تاثیر گرده 
%)  بعد از 072/0("200آ"%) قبل ازجوانه زنی و کمترین مقدار مربوط به 81/1("تونو"بیشترین مقدار سرین مربوط به تاثیر گرده 

قبل از "230آ"%) و کمترین مقدار مربو ط به 086/1("12شاهرود "جوانه زنی است. بیشترین مقدار هیستیدین مربوط به تاثیر 
%) قبل از جوانه زنی  و کمترین مقدار مربوط به 419/1("تونو"بیشترین مقدار گلوتامین در اثر گرده %) است. 149/0جوانه زنی (

%) قبل از جوانه 721/0("12شاهرود "%) بعد از جوانه زنی  است. همچنین بیشترین مقدار  آلانین مربوط به اثر 295/0("230آ"
آمینو بوتیریک اسید مربوط به اثر aاز جوانه زنی می باشد.و اما بیشترین مقدار %) بعد204/0("تونو"زنی و کمترین مقدار مربوط به 

%) قبل از جوانه زنی می باشد.054/0("12شاهرود "%) و کمترین مقدار مربوط به اثر دانه گرده 386/0("تونو"
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"230آ"و "12شاهرود "، "تونو"با ارقام"200آ "نه زنی بذور هیبرید حاصل ازتلاقی رقم تاثیرگرده بر میزان  در صد اسیدهاي آمینه قبل و بعد از جوامقایسه میانگین 2جدول 

بین میانگین ها می باشدمتفاوت در هر ستون نشان دهنده ي اختلاف معنی دارکوچکوجود حروف

%
لوسین %

ایزولوسین %
فنیل آلانین

%والین

%میتیونین

%تریپتوفان %a
ک اسید

آمینو بوتیری

%
آلانین %
تورین  %

آرژنین

% سیترولین %
ترئونین  %
گلیسین  %

گلوتامین  %
هیستیدین  %

سرین آ%
سپاراژین

ک اسید
%گلوتامی  %

ک اسد
آسپاراتی

رقم

c146/0 c773/0 c348/0 c302/0 c304/0 c693/0 d054/0 c304/0 b492/1 b385/0 c047/0 b217/0 a418/0 c422/0 c555/0 c59/0 f066/0 a309/0 c254./ "230آ"

(B)

a219/0 b624/1 b831/0 b663/0 a732/0 b659/1 c147/0 a721/0 a057/2 a183/1 b103/0 a408/0 a012/1 b899/0 a086/1 b51/1 d201/0 a309/0 a570/0 شاهرود "
12"

(B)

a229/0 a336/2 a952/0 a718/0 b650/0 a706/2 d068/0 b650/0 a833/1 a193/1 b105/0 a388/0 a928/0 a419/1 b748/0 a81/1 e150/0 a338/0 b481/0 "تونو"

(B)

a219/0 f336/0 d331/0 e201/0 d218/0 d293/0 b309/0 d218/0 c187/0 c029/0 a115/0 b221/0 b107/0 d295/0 e149/0 d072/0 c366/0 a283/0 e136/0 "230آ"

(A)

b215/0 e349/0 e221/0 d214/0 d221/0 d280/0 a365/0 d221/0 c202/0 c037/0 b154/0 b218/0 b161/0 d283/0 d149/0 d075/0 b493/0 a348/0 d178/0 ود شاهر"
12"

(A)

a229/0 d379/0 e216/0 d212/0 e204/0 d292/0 a386/0 e204/0 c220/0 c161/0 a164/0 b240/0 b36/0 c432/0 d208/0 d074/0 a587/0 a092/0 e144/0 "تونو"

(A)
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%) و 732/0بیشترین مقدار ("12شاهرود "رین مقدار اسید آمینه تریپتو فان  بعد از جوانه زنی, در اثر گرده رقم از طرفی  بیشت
%) و کمترین آن 718/0قبل از برداشت ("تونو") است. از طرفی بیشترین مقدار والین 204/0("تونو"کمترین مقدار مربوط به رقم 

"تونو"ه زنی می باشد. اما اسید آمینه ي فنیل آلانین بیشترین مقدار را در  اثر گرده رقم %) بعد از جوان201/0("200آ"مربوط به 

%) بعد از جوانه زنی است. همچنین بیشترین مقدار 216/0("تونو"%) و کمترین مقدار آن مربوط به رقم 952/0قبل از جوانه زنی (
%) 336/0("12شاهرود "جوانخ زنی و کمترین مقدار آن مربوط به %) قبل از334/2("تونو"ایزو لوسین مربوط به اثر گرده رقم 

Garcia-Gusanoگرچه نتایجی مشابهی در رابطه با تاثیر گرده زاها برخی صفات گزارش شده است(بعد از جوانه زنی است. et

al., 2004; Ortega et al., 2006; Socias i Company et al., 2010 رل ژنتیکی محتواي پروتئین بادام هیچ اطلاعاتی از کنت) ولی
. در جمع بندي کلی می توان گفت که تاثیر گرده بر ترکیب شیمیایی دانه بادام به صورت متنوع بوده است. به طوري موجود نیست

معنی دار نبوده است و یا اگر تفاوت هایی جزئی مشاهده شده میوهکه در اکثر گزارش ها تاثیر گرده بر خصوصیات فیزیکی
حتمالاً به دلیل تاثیر شرایط آب و هوایی و شرایط  رشد بوده است. با وجود این، اطلاعات کمی در مورد کنترل ژنتیکی و ارثی از ا

اجزاي بیوشیمیایی کیفیت بادام شناخته شده است. با این حال، اطلاعات ارائه شده در این گزارش نشان داده است که تمام 
فیت بادام تاحدودي تحت تاثیر نوع گرده بوده ولی نیاز به برسی هایی بیشتري دارد. پارامترهاي مورد برسی براي کی
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Abstract

This study was carried out during 2011 and 2012 on randomized complete bloke design (RCBD) in triplicate
with the aim to assess the effect of pollen of A230, Shahrood12 and Tuono on seed germination rate and some of
the changes the inner material of seed of A-200 cultivar (mother parent) such as the amino acid and, protein, in
Steps of before and after germination. The overall results of this study showed that the effect of pollen of A230,
Shahrood12 and Tuono on inner material of seeds of A-200 cultivar was significant. The maximum amount of
total protein in the seeds of A-200 from crossing with of A-230 was observed while the minimum amount of
total protein in seed of A-200 from the hybridizing of touno after germination was obtained. In this study, it was
found that the effect of pollen on the amount of amino acids in seed of A200 from the hybridizing of A-230,
Shahrood 12 and Touno, the before and after germination was significant difference. So that, the most and
lowest of the Aspartic acid with 0.570% (before germination) and 0.136% (after germination) was correspond to
Shahrood 12 and Shahrood 12 respectively.

Key words: germination, almond, amino acids, inner material of seed


