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چکیده
در بذر حاصل از دورگچرب و اسید هاي ع دانه گرده دهنده بر میزان قندبا هدف ارزیابی اثر نو1391این تحقیق طی سال 

راحل قبل و بعد از جوانه زنی براساس آزمایش طرح بلوك هاي  تصادفی و تونو در م"230آ"،12شاهرود با "200آ "گیري بادام
77داراي مقدار قند کل "200آ"قبل از جوانه زنی بذر هیبرید "230آ"تکرار انجام شد. نتایج  نشان داد که در اثر گرده ي رقم 3با 
بعد از جوانه زنی بذر "تونو"ند در اثر گرده میلی گرم بر گرم  ماده ي خشک می باشد.این در حالی است که کمترین مقدار ق29/

%) قبل از جوانه زنی بذر و دراثر گرده رقم 74/74با کمترین مقدار یعنی ("230آ"بوده است. میزان متیل اولئات در اثر گرده 
%) بعد از جوانه زنی را دارا بود. 79/71بیشترین مقدار ("تونو"

ید، مواد درونی بذر، هیبرجوانه زنی: بادام، کلمات کلیدي
مقدمه

بادام نه تنها با داشتن ترکیبات مؤثر از نظر غذایی از اهمیت ویژه اي برخوردار است، بلکه داراي موارد مصرف مختلف از جمله 
خواص دارویی، آرایشی و بهداشتی می باشد . بیشترین مصرف بادام به صورت آجیل است مغز بادام به صورت هاي خام، سفید 

به تنهایی یا مخلوط با سایر خشک میوه ها، بسته بندي 5و بادام شکري4، بادام برشته3، بادام طعم دار2، بادام بو داده1دام شورشده، با
شده و به فروش می رسد. از مغز بادام همچنین براي تزئین انواع کیک ها، شکلات سازي و تهیه انواع شیرینی هاي مختلف در 

Schirra, 1997; Socias i Companyی گردد (صنعت شیرینی سازي استفاده م et al., 2008با توجه به این که بادام ). از سویی
شده است. ت) ثابیک گونه دگر گشن می باشد و اغلب در توسعه باغات بادام گرده زا که تاثیر آن بر میزان فروتست (تشکیل میوه

قبل و بعد در اسیدهاي چربوقندهادرونی بذر به ویژه ترکیباتزان آیا نوع گرده زا می تواند بر می،اغلب این سوال مطرح است
-وجود قندهاي محلول در بادام، به مقدار نسبتا مناسبی به مغز بادام طعم شیرین میبذر تاثیر گذار باشد؟از شکستن خواب 

است. اغلب قندهاي بادام از نوع میلی گرم در گرم  گزارش شده 1/7، تا 3/3دهند.غلظت قند هاي محلول در بادام در محدوده 
درصد از کل قند هاي بادام را تشکیل می دهند. قندهاي دیگر شامل 90قندهاي غیر احیایی می باشند که همراه با ساکارز بیش از 

Socias i Companyرافینوز، گلوکز، فروکتوز، سوربیتول، و اینوزیتول می باشند ( et al., 2010( . پروفایل در تحقیقی روابط میان
اسیدهاي چرب و جوانه زنی بذر در جنس هاي کدو بررسی شد. نتایج حاصل از این بررسی نشان داد اسیدهاي غالب در این جنس 

شیدونیک اسید و مریستیک اسید بودند که همبستگی مثبت معنی داري با درصد جوانه زنی اشامل اولئیک اسید، لینولئیک اسید، آر
.در این راستا ).Kamymak, 2012ن جنس را می توان بیشتر مربوط به این نوع از اسیدهاي چرب دانست (داشتند و جوانه زنی در ای

1 Salted almond
2 Smoked almond
3 Flovored almond
4 Roaseted almond
5 Candied almond
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اسیدهاي چرب در مراحل قبل و بعد از جوانه زنی بذور قند هاي محلول ونوعهدف از پژوهش حاضر تاثیر منبع گرده  بر میزان و 
بود."230آ"و "12شاهرود "، "تونو"دامبابا ارقام"200آ "بادامهیبرید حاصل ازتلاقی رقم

هامواد و روش
اسید هاي چرب در مراحل قبل و بعد از جوانه زنی بذور قند هاي محلول ونوعتاثیر منبع گرده  بر میزان و دراین پژوهش 

ار گرفت. براي این منظور مورد مطالعه قر"230آ"و "12شاهرود "، "تونو"بادامبا ارقام"200آ "بادامهیبرید حاصل ازتلاقی رقم
دقیقه ضد عفونی 2% قارچ کش تترا متیل تیورام دي سولفید براي 2دورگ، بذور جمع آوري شده با محلولبذورپس از رسیدن 

ساعت در معرض آب جاري قرار داده شدند.بعد از این مرحله میزان قند هاي محلول و اسید 48-24شدند.نمونه هاي بذر به مدت 
نگه داري گراددرجه سانتی7زه گیري شدند پس ازآن بذور در پرلیت مرطوب(درحد ظرفیت زراعی) در دمايهاي چرب اندا

/سانتیمتر) مواد شیمیایی درونی آنها مورد بررسی واقع شدند. براي 5شدند. بذور در مرحله جوانه زنی(مشاهده ریشچه به اندازه 
لیتر میلی5گرم مغز در et al., 2010Irigoyen ,(5/0و همکاران (آریگوینشبا توجه به روبادام گیري قندهاي محلول بذر اندازه

درصد رسوبات 70لیتر اتانول میلی5بار توسط درصد در هاون چینی له شد و سپس قسمت رویی آن را جدا کرده و دو95اتانول 
دقیقه در 10د. محلول رویی حاصل را به مدت این محلول رویی شستشو داده و فاز رویی آن را به قسمت رویی قبلی اضافه گردی

لیتر از عصاره الکلی حاصل را میکرو20دور در دقیقه قرار داده و بعد قسمت رویی آن را برداشته شد. 3500سانتریفوژ با دور 
م آب گرم حرارت دقیقه در حما10لیتر آنترون مخلوط نموده و میلی3توسط میکروپیپت برداشته و در لوله آزمایش ریخته و با 

نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر 625داده شد تا محلول رنگی شود. بعد از سرد شدن این ماده، میزان جذب آن در طول موج 
تهیه و کلیه مراحل آزمایش روي ppm120هاي صفر تا هایی با غلظتگیري شد. براي تهیه استاندارد قند، از گلوکز, محلولاندازه

براي تشخیص و سنجش کمی و کیفی اسیدهاي نانومتر قرائت شد.625م شد و نهایتاً میزان جذب آنها در طول موج آنها انجا
و شرایط دمایی ( CBP1-M25-025موئین)با ستون Shimadzu GC-16A( مدل (GLC)چرب ، از کروماتوگرافی گاز ـ مایع 

15درجه سانتیگراد و حفظ دما در شرایط پایانی به مدت 240دقیقه تا درجه در4درجه با میزان افزایش 180گرادیان دمایی از 
درجه سانتیگراد،گاز 250درجه سانتیگراد،دماي دتکتور 250دماي محل تزریق دقیقه).استفاده شد.30دقیقه با زمان کل آنالیز 

400و 55(میزان شار هیدروژن و هوا به ترتیب ايبا یونیزاسیون شعلهردر دقیقه)، دتکتورلیتمیلی55حامل ( نیتروژن با میزان 
ها و استانداردها را به متر در دقیقه مورد استفاده قرار گرفت. مشتق متیله شده نمونهلیتر در دقیقه) و سرعت چاپگر  پنج میلیمیلی

Abdallahمیزان دو میکرو لیتر به دستگاه تزریق و کروماتوگرام هر کدام به دست آمد( et al.,1998 .(
نتایج وبحث

قبل و بعد از جوانه زنی بذور هیبرید مقایسه میانگین تاثیرگرده بر میزان قند (میلی گرم/گرم ماده خشک)نتایج حاصل از
ارائه شده است.1در جدول "230آ"و "12شاهرود "، "تونو"با ارقام"200آ "حاصل ازتلاقی رقم 

زاها از نظر اثر گرده بر میزان قند کل در قبل و بعد از جوانه زنی تفاوت ن گردهمشاهده می شود بی1همان طور که در جدول 
میلی 77/29داراي مقدار قند کل "200آ"قبل از جوانه زنی بذر هیبرید "230آ"مشاهده می شود.به طوري که در اثر گرده ي رقم 

بعد از جوانه زنی بذر بوده "تونو"در اثر گرده يگرم  ماده ي خشک می باشد.این در حالی است که کمترین مقدار قند برگرم
.است
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آ "قبل و بعد از جوانه زنی بذور هیبرید حاصل ازتلاقی رقم مقایسه میانگین تاثیرگرده بر میزان قند (میلی گرم/گرم ماده خشک)2جدول
"230آ"و "12شاهرود "، "تونو"با ارقام"200

میانگین گردهمنبع تاثیر
لی گرم/گرم ماده خشک)(میقند

"230آ" (B)*a77/29
"12شاهرود " (B)b41/28

"تونو" (B)c19/27
"230آ" (A)d26/18

"12شاهرود " (A)e94/14
"تونو" (A)f20/13

: Aوانه زنی ؛: تاثیر گرده قبل از جBمتفاوت در هر ستون نشان دهنده ي اختلاف معنی دار بین میانگین ها می باشدکوچک وجود حروف *
.تاثیر گرده بعد از جوانه زنی

میزان قندهاي محلول در قبل از جوانه زنی در بذر بالا بود که مقدار آن ها با جوانه زنی بذر ها به طور معنی داري کاهش یافت 
در حین ارش هابر اساس گز)که نشان دهنده استفاده بذور از کربوهیدرات هاي محلول در حین جوانه زنی می باشد. 1جدول (

هايفعالیتافزایشرشد جنین،محوربهذخیرهمحلازآنهاانتقالوبزرگهايمولکولماکروتقسیمجوانه زنی بذر ها،
نهایت درتریپتوفانوسیتوکنینگیاهیهايهورمونشدنساختهبذر،جنیندرموجودهیدرولیزکنندههايآنزیممتابولیکی

Duggin(شدخواهدجنینسلولیتکثیرونمووموجب رشد et al.,2003(. در مطالعه اي روند تغییرات میزان قندهاي جامد
محلول و قندهاي احیائی در بذور در حال جوانه زنی برخی از ارقام ذرت شیرین بررسی و نتایج حاصل از آن نشان داد که میزان 

Dong-dongش یافتند(قندهاي جامد محلول  و قندهاي احیائی با جوانه زنی بذور کاه et al.,2008 .(
ارائه شده است.2نوع اسید چرب تحت تاثیر گرده زا هاي مختلف در جدو ل 7مقایسه میانگین میزان نتایج حاصل از

با "200آ "اسید چرب قبل و بعد از جوانه زنی بذور هیبرید حاصل ازتلاقی رقم 7صدتاثیرگرده بر میزان  درمقایسه میانگین 2جدول 
"230آ"و "12شاهرود "، "تونو"ارقام

.متفاوت در هر ستون نشان دهنده ي اختلاف معنی دار بین میانگین ها می باشدکوچکوجود حروف

میانگین رقم

% متیل 
ایکوسنوات

% متیل 
آرشیدات

% متیل 
لینولئات

% متیل 
اولئات

% متیل 
استرات

% متیل 
پالمیتولئات

% متیل 
پالمیتات

b38/0 d106/0 a97/16 f74/74 b97/1 a4700/ c39/5 "230آ" (B)

b31/0 e08/0 b64/16 e39/75 e15/1 a46/0 a93/5 "12شاهرود " (B)

a80/0 c47/0 c55/14 d43/76 d36/1 a43/0 b69/5 "تونو" (B)

c08/ a73/0 d95/13 c24/77 c67/1 b41/0 a15/6 "230آ" (A)

c12/0 b62/0 e60/12 b19/78 b97/1 b40/00 c85/5 "12شاهرود " (A)

c18/0 b62/0 f17/12 a71/79 a34/2 d26/0 d44/4 "تونو" (A)
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%) و کمترین مقدار آن 15/6(از جوانه زنی بعد از"230آ"مطابق با جدول بالا بیشترین مقدار متیل پالمیتات مربوط به اثر گرده
/%) و 47قبل از جوانه زنی ("230آ"%) است. همچنین مقدار متیل پالمیتولئات مربوط به اثر گرده 44/4("تونو"مربوط به اثر گرده

"تونو"/%) است.از طرفی بیشترین مقدار متیل استرات مربوط به تاثیر گرده رقم 26("تونو"کمترین مقدار آن مربوط به اثر گرده 

%) قبل از جوانه زنی تعلق دارد. این در حالی است که میزان 15/1( "12شاهرود "%) بعد از جوانه زنی و کمترین مقدار به 34/2(
%) را دارا بود. 71/79بیشترین مقدار ("تونو"%) و دراثر گرده رقم 74/74با کمترین مقدار یعنی ("230آ"متیل اولئات در اثر گرده 

) است. %17/12کمترین ("تونو"%) و در اثر گرده رقم 97/16داراي بیشترین ("230آ"متیل لینولئات در اثر گرده رقماما مقدار 
قبل "12شاهرود "%) و کمترین مقدار در اثر73/0بعد از جوانه زنی ("230آ"درحالی که متیل آرشیدات، بیشترین مقدار در اثر گرده

/%) و کمترین مقدار در اثر 8از جوانه زنی بیشترین مقدار (قبل"تونو"ات در اثر گرده رقم /%)بود.متیل ایکوسنو08از جوانه زنی (
بعد از جوانه زنی را دارد. این نتایج با نتایج سایر محققین مطابقت داشت. چربی در بادام اصولا چربی )/%08("230آ"گرده رقم 

میکرومتر 3تا 1فت لپه به صورت ذراتی وجود دارند ( با قطري حدود هاي ذخیره اي را شامل می شوند که در داخل سلول هاي با
گزارش شده که میزان روغن بادام تحت تاثیر نوع رقم و ژنوتیپ هاي بادام قرار می گیرد. همچنین در سایر دانه هاي روغنی نیز، . )

چنین گزارش شده است که شرایط اقلیمی بر میزان روغن تحت تاثیر عوامل مختلف به ویژه نوع ژنوتیپ و رقم قرار می گیرد. هم
میزان روغن و اسید هاي چرب و توکوفرول موثر می باشند، به طوري که در برخی از سال ها اسید لینولئیک افزایش ولی اسید 

Askinاولئیک کاهش یافته است ( et al.,2007 .(رهاي بررسی روند تغییرات لیپیدها و اسیدهاي چرب در طی دوره جوانه زنی بذ
گلیسریدها کاهش یافتند در حالی که میزان دي آلیل گلیسرول ها و مونو آلیل گلیسرول ها یونجه نیز نشان داد که مقدار تري

افزایش یافتند. ترکیب از اسیدهاي چرب تري گلیسیرد تغییري را نشان نداد ولی ترکیب اسیدهاي چرب دي و مونو گلیسرول تغییر 
Irigoyenلینولئیک و لینولنیک افزایش و میزان پالمتیک و اولئیک اسید کاهش یافتند (یافتند به طوري که میزان  et al.,1992.( در

با توجه به این که بادام مغز بادام یکی از ویژگیهاي مهم براي ارزیابی کیفیت بادام است،ات ترکیبجمع بندي کلی می توان گفت 
. و جهت تشکیل میوه نیاز به ارقام گرده زا دارد وتاثیر نوع منبع گرده بر ) 2001گیاهی خود ناسازگار میباشد(رن و همکاران،

بادام به منظور تولید محصول اقتصادي نیاز به وجود ارقام هايدر باغنتایج این آزمایشبا توجه به است. تشکیل میوه آن ثابت شده 
یمیایی و کمیت و کیفیت میوه داراي تاثیر بسزائی نوع منبع گرده بر روي ترکیبات شچون گرده دهنده مناسب ضروري می باشد 

Socias i Company(باشدمی et al, 2008; Socias i Company et al, 2010.(
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Abstract

This study was carried out during 2011 and 2012 on randomized complete bloke design (RCBD) in
triplicate with the aim to assess the effect of pollen of A230, Shahrood12 and Tuono on seed
germination rate and some of the changes the inner material of seed of A-200 cultivar (mother parent)
such as the soluble sugar and fatty acids in Steps of before and after germination. The overall results
of this study showed that the effect of pollen of A230, Shahrood12 and Tuono on inner material of
seeds of A-200 cultivar was significant. The maximum amount of soluble sugars in seed of A-200
from the hybridizing of A230 before germination (29.77%) was observed while the minimum amount
of soluble sugars in seed of A-200 from the hybridizing of Shahrood 12 after germination (14.94%)
was obtained. Check the resulting of fatty acids levels in seed of A-200 from the hybridizing of A-230,
Shahrood 12 and Touno, showed that showed that the effect of pollinizers on fatty acids of seeds of A-
200 cultivar was significant. So that, the most and lowest of the fatty acids (methyl oliat) with 74.74%
and 71.79% correspond to Touno and A-230 respectively.

Key words: almond, fatty acids, inner material of seed, germination


