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چکیده
.glycyrrhiza globraعلمینامبابیانشیرین L،مهمغذاییوداروییترکیباتبودنداراواسطهبهکهسالهچنداستگیاهی

اسـید اسـت. گرفتـه قـرار دخانیـات حتـی وغـذایی دارویـی، صـنایع توجـه مـورد وبودهاهمیتحائزدنیادرآنریزوموریشهدر
در این کند.ایفا میسرطانیضدایدز،نظیرهایی¬بیماريکنترلدرمهمینقشکهباشد¬یکی از ترکیبات ثانویه میگلیسریزیک

تحقیق به منظور تعیین بهترین ترکیب کود نیتروژن (آمونیوم، نیترات و نیترات آمونیوم) در محلول غذایی در سیستم هواکشت و اثر 
نتـایج  ام گردیـد. تکرار انج3آن بر تولید ریشه، و پارامترهاي فتوسنتزي گیاه شیرین بیان آزمایشی به صورت طرح کامل تصادفی با 

و وزن خشـک ریشـه   و همچنین کلرفیل فلورسـانس  ، کل و کارتنوئید، a ،bنشان داد که مقدار رنگیزه هاي فتوسنتزي نظیر کلرفیل 
ن. به طوریکه نتایج مقایسه میانگین بینداشتPiولی تیمار منابع مختلف نیتروژن تاثیري بر شاخص تحت تاثیر نوع کود قرار گرفت

سـمیت خـاطر بـه آمونیـوم کـود کـاربرد کـه دادنشانتیمارهابینمیانگینمقایسهنتایجکهطوريبهباشد تیمارها حاکی از آن می
ایـن مقـدار بیشـترین وداداختصـاص خـود بـه خشـک را وزنوfv/Fmشـاخص وکارتنوئیـد ،a،bکـل، کلرفیلمقادیرکمترین

کودینیترات آمونیم بهتـرین تیمـار  . لذا با توجه به نتایج بدست آمده منبعآمدبدستآمونیومنیتراتکودکاربردتیماردرپارامترها
گردد.کودي براي کشت گیاه شیرین بیان در سیستم هواکشت توصیه می

بیان، آمونیوم، نیترات، هواکشتشیرینکلیدي:کلمات

مقدمه
Glycyrrhiza globraعلمینامبابیانشیرینگیاه L.،بقولاتخانوادهازسالهچنداستگیاهی)Fabacea (واسطهبهکهاست

حتیوغذاییدارویی،صنایعتوجهموردوبودهاهمیتحائزدنیادرآنریزوموریشهدرمهمغذاییوداروییترکیباتبودندارا
گلیسـریزیک اسـید گـردد ¬مـی سـنتز گیـاه ایـن درکـه ثانویهترکیباتازیکی). Amani et al., 2005(استگرفتهقراردخانیات

امـروزه . دارد) Fu et al., 2004(سـرطانی ضـد ،)Jurgen, 1999(ایـدز نظیـر هـایی ¬بیمـاري کنتـرل درمهمـی نقشکهباشد¬می
بهتوجهبا. اند¬داشتهمبذولداروییگیاهانکشتزمینهدربیشتريتوجهجهانی،بازارهايتقاضايافزایشباها¬دولتازبسیاري
سالههرراستا،ایندر. هستیمداروییگیاهانزمینهدرتولیديوآزمایشیوسیعمزارعاحداثشاهدامروزهدارویی،گیاهاناهمیت
زیـر سـطح بینایندر. یابد¬میاختصاصداروییگیاهانکشتبرايآمریکاوغربیکشورهايهاي¬زمینازهکتارهزارصدها
ریشهازتنصدهاسالیانهباشد،¬میصفربیانشیرینگیاهسهمکهباشد¬میهکتارهزار66حدودایراندرداروییگیاهانکشت
کشوربهآنهاي¬فراوردهوشود¬میخارجکشورازخامصورتبهداروییوشیمیاییارزشبامواداستخراججهتبیانشیرین

خـاطر بـه دیگـر طرفاز). 1392همکاران،واحمدي¬خان(باشد¬میانقراضمعرضدرنیزگیاهایننهایتدروشود¬میوارد
کنتـرل شـرایط تحـت بـالا کیفیـت باداروییگیاهانتولیدبرتمرکزکشوردراخیرهاي¬سالدرآبیاريآبشوريوخشکسالی

;1388امیدبیگی،(استآوردهبوجودبالاتراکمدرراگیاهاناینتولیدبرايراجایگزینیتولیدفنونواستگریدهمعطوفشده

Hyden, 2006 .(
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بـه دانشـمندان هاسـت سـال کـه باشـد مـی بالاکمیتوکیفیتهمراهبهمحصولبالايمیزانتولیددرهیدروپونیکهايکشت
ایجـاد ورويهـدر ازوگیـرد مـی قـرار گیاهاختیاردرنیازموردمیزانبهغذاییموادوآبتکنیکایندر. اندبردهپیآناهمیت
. داشـت خواهـد پیدررااقتصاديبازدهیبیشترینتولید،هايهزینهترینکمصرفبانهایتدروشودمیجلوگیريهاآنسمیت

کشـت روشایـن بـراي نیـاز مـورد العادةفوقمهارتودقتکشاورزان،آشناییعدمروشاینمعایبترینبزرگازکهچندهر
سیسـتم شـود، ¬مـی استفادههیدروپونیکسیستمدرداروییگیاهانتولیدبرايمختلفیهاي¬سیستم). 1382مهرآوران،(باشدمی

شـود ¬مـی انجـام پـاش ¬مهمثلهایینازلتوسطگیاهریشهبهغذاییموادوآبتوزیعباشدکه¬میايهواکشت، سیستم پیشرفته
کشتبهنسبتعملکردافزایشبرمبنیکشتهاي¬سیستمازاستفادهبرمبنیزیاديتحقیقاتبنابراین). 1391همکاران،وروستا(

وروسـتا (شـد زمینـی ¬سیبگیاهدرغدهریزتولیدافزایشسببهواکشتسیستمازاستفادهکهطوريبهاستشدهمطرحخاکی
زنجبیـل، نظیرمختلفداروییگیاهانرويهواکشت،NFTنظیرکشتمختلفهايسیستمازاستفادههمچنین). 1391همکاران،

مقـدار ). Hayden, 2005(گردیـد خـاکی کشـت بـه نسـبت گیاهـان ایـن عملکـرد افـزایش سـبب فنـدقی ریحـان وگزنـه ادم،بابا
نرمالشرایطدردوسالهگیاهانکلروجنیکمقداربرابرماه6مدتدرهواکشتشرایطدرشدهتولیدباباآدمخارگیاهکلروجنیک

,Hayden(بود et al., 2004.(کشتسیستمدرکهنیزبیانشیرینگیاهانDFTمـوثره مـاده تولیدسبببودنشدهکشتگلدانیو
داردرامـوثره مـاده تولیدچهارموسومسالازعاديشرایطدربیانشیرینگیاهکهاستدرصورتیاینگردیدرشداولماه6در

)Afreen et al., 2005.(ازجلوگیريهمچنینوکشوراقتصادوداروسازيصنایعدربیانشیرینداروییگیاهاهمیتبهتوجهبالذا
سیسـتم هواکشـت   آزمایشی جهت ارزیابی منابع کودي مختلف نیتروژن دربالا،کیفیتباومطلوبریشهتولیدوگیاهاینانقراض

.گردیداجرابیانشیرینگیاهریشهتولیدبر پارامترهاي فتوسنتزي و عملکرد

هاروشومواد
نشاءانتقالوبذرکشت-1

رکـود وجـود خـاطر بهوشدتهیهایرانزیستیوژنتیکیذخایرملیمرکزگیاهیبانکازکهبیانشیرینداروییگیاهبذرهاي
هـاي ¬سـینی دررابـذور شستشـو، ازپسوشددادهخراشدهیدقیقه10مدتبهدرصد80سولفوریکاسیدازاستفادهبافیزیکی

وطبیعـی نـور دارايکـه ولیعصردانشگاهتحقیقاتیگلخانهبهکشتهاي¬سینیو. شدندکشتپرلایتوکوکوپیتحاويکشت
بـه وشـد دادهانتقـال درصـد 54نسـبی رطوبتمیانگینوشبدرسیلیسیوسدرجه21±3وروزدرسلیسیوسدرجه24±3دماي
دروشدتغذیه) 1/5نسبت(هوگلندشدهرقیقغذاییمحلولبازنی¬جوانهازپسبذور. شدنگهداريشرایطایندرروز21مدت

جهـت . شدندداده) متر¬سانتی10گیاهارتفاع(انتقالهواکشتسیستمشاملکهنظرموردکشتهاي¬سیستمبهها¬دانهالنهایت
30فواصلبانازلچهارپلاستیکیوانهردرون. شداستفادهپلاستیکیوانسهازهواکشتسیستمدربیانشیرینگیاهرشدوتولید
سیسـتم درگیاهـان نگهـداري جهـت . کنـد هـدایت ریشهسمتبهودرپصورتبهراغذاییموادوآبتاشدنصبمتري¬سانتی

دربـود شـده دادهقـرار گیـاه نگهـداري جهت10×10فاصلهبامنفذهاییآنرويکهشداستفادهیونولیتیصفحهیکازهواکش
بـا محلـول  وکه  براساس تیمـار از منبـع کودینیتروژنمتفـاوت اسـتفاده شـده بـود      داشتهقرارلیتري100مخزنیکمخزنهرپایین

یـک دقیقـه 15هـر ریشهبهرسانیمحلولمخصوص،تایمریکازاستفادهباوشدههدایتها¬نازلسمتبهپمپیکازاستفاده
.شدند¬میپاشی-محلوثانیه15مدتبهبار

ساختHansatechکمپانی،Pocket PEAمدل(Chlorophyll Fluorimeterدستگاهازکلروفیلفلورسانسگیرياندازهبراي
بدینکارروش. نمودثبتPIوFv/Fmپارامتراساسبرراکلروفیلفلورسانسمیزاندستگاهاین. گردیداستفاده) انگلستانکشور

تـاریکی شـرایط ایجادجهتمخصوصهايگیرهدروانتخابگیاهازجوانبرگدووبالغبرگدوگلدانهرازکهبودصورت
وکـل ،a،bکلروفیـل گیـري انـدازه براي. گردیدثبتکلروفیلفلورسانسمیزانمدتاینازپسوگرفتندقراردقیقه15مدتبه
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صورتبهتاساییدهدرصد80استونلیترمیلی10باوسردچینیهاونیکدرراآنوخردراتازهبرگگرم25/0ابتداکارتنوئید
rpm) 3500(دوربـا دقیقه10مدتبهوشدهریختهلیتر¬میلی20فالکونهايلولهدرحاصلمخلوطسپسدرآیدیکنواختیتوده

در) چـین کشورساختT80 UV/VISمدل(اسپکتروفتومتردستگاهازاستفادهباروییمحلولنورجذبمیزان. گردیدسانتریفیوژ
آزمایشاینازحاصلآماريهاي	دادهآنالیز).2002همکاران،وپروا(گردیدقرائتنانومتر6/663و470،6/646هايموجطول

محاسـبه تـوکی آزمـون بـا درصـد 1احتمـال سـطح درتیمارهامیانگینمقایسهوگرفتانجامSASآماريافزار¬نرمازاستفادهبا
.گردید

نتایج
باشد اثـر منـابع مختلـف نیتـروژن بـر پارامترهـاي فتوسـنتزي گیـاه دارویـی          ها حاکی از آن مینتایج جدول تجزیه واریانس داده

دار گردید ولی منابع مختلـف  و وزن خشک معنیfv/Fm، کارتنوئید و شاخص a ،bهاي کلرفیل کل، بیان نظیر مقدار رنگیزهشیرین
) به طوري که نتایج مقایسه میانگین بین تیمارها نشان داد که کـاربرد کـود آمونیـوم    1نداشت (جدول Piنیتروژن تاثیري بر شاخص 

تـرات  به خاطر سمیت کمترین مقادیر این پارامترها را به خود اختصاص داد و بیشترین مقدار این پارامترها در تیمـار کـاربرد کـود نی   
آمونیوم بدست آمد همچنین نتایج نشان داد که کاربرد نیترات تاثیر بهتري نسبت به کاربرد کود آمونیوم بـر پارامترهـاي فتوسـنتزي    

).  2باشد (جدول می
هاي فتوسنتزي تحت تـاثیر تیمـار آمونیـوم نسـبت بـه تیمـار نیتـرات        ) گزارش کردند که میزان رنگدانه2007روستا و شاقلینگ(

باشد که در ساخت کلروفیـل  یش پیدا کرد که علت این امر احتمالاً به خاطر افزایش جذب یکسري عناصر توسط ریشه گیاه میافزا
باشد. که با نتایج این تحقیق مغایرت دارد که این نتایج را می توان به این دلیل بیان کرد کـه بـه خـاطر سـمیت آمونیـوم و      دخیل می

یت جذب عناصر کاهش یافته و  به دنبال آن رشد گیاه و تجمع ماده خشک کاهش یافت (رسـولی،  ریشه گیاه آسیب دیده و در نها
1389  .(

بیان تحت تاثیر تغذیه منابع مختلف نیتروژنوزن خشک گیاه شیرینانس مربوط به پارامترهاي فتوسنتزي و یرجدول تجزیه وا1جدول 
منابع 

تعییرات
درجه 
آزادي

منابع تغییرات
وزن خشکFv/fmpiکارتنوئیدbکلروفیل aکلرفیل کلروفیل کل

0027/0Ns10/1**53/1944**0001/0*36/0**055/0*69/0**2نیتروژن
6022/001/0015/00001/000012/084/051/9خطا

16/799/885/1245/1444/161/1158/7ضریب تغییرات (درصد)
نداردوجوددار¬معنیتفاوتnsودرصدیکودرصدپنجاحتمالسطحدرمعنیدارترتیببه** و*

مقایسه میانگین تیمار منابع مختلف نیتروژن بر پارامترهاي فتوسنتزي و وزن خشک ریشه گیاه دارویی شیرین بیان2جدول 
وزن خشکFv/fmpiکارتنوئیدbکلروفیل aکلرفیل کلروفیل کلتیمار

b18/2ab19/1b99/0a024/0a79/0a61/5b49نیترات
a51/2a25/1a26/1a27/0a78/0a56/5a9/60نیترات آمونیوم

c56/1c99/0c57/0c016/0c73/0a55/4c08/12آمونیوم
.باشد) نمیP<0.05داري (اعداد با حروف مشابه در هر ستون داراي اختلاف معنی
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Abstract
Licorice (Glycyrrhiza globra L) is a perennial plant that by having food and pharmaceutical

compounds in roots and rhizomes is important and of interest to the pharmaceutical industry and food
in the world. Glysryzyk acid is the one of the secondary compounds play an important role in
controlling the diseases such as HIV, cancer-plays. The study to determine the best combination of
nitrogen (ammonium, nitrate and ammonium nitrate) solution and its effect on root production and
photosynthetic parameters aeroponic system. Experiment was don asc ompletely randomized design
with 3 replications. The results showed that photosynthetic pigments such as chlorophyll a, b, total
carotenoids, and also chlorophyll fluorescence and root dry weight affected the different sources of
nitrogen fertilizer. However, the treatment had no effect on the index Pi. As the results of the
comparison between treatments was to suggest that the results of the comparison between treatments
showed that application of ammonium fertilizer because of the toxicity of the lowest levels of total
chlorophyll, a, b, carotenoids and index fv / Fm and dry weight was found in ammonium nitrate
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fertilizer treatment and the highest of these parameters were observed in Ammonium treatment.
Considering the results of this study the source of ammonium nitrate fertilizer is the best fertilizer for
liquorice plant in aeroponic system.
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